GRUPO HDPE LISAS
Este grupo de tuberías comprende las tuberías HDPE lisas, dentro de este ítem se indica las especificaciones técnicas de las siguientes subcategorías
· Subcategoría 805.J: Tubería HDPE Lisa Ø28” (Suministro e Instalación)
a) Descripción
Las presentes especificaciones técnicas corresponden al Suministro, Instalación y Puesta en Servicio de Tuberías y Accesorios de Polietileno de Alta Densidad (HDPE) para líneas de agua.  Dichas tuberías deberán cumplir la Norma Técnica Nacional ISO 4427
Para especificar la tubería se indica el diámetro nominal (que en este caso coincide con el diámetro exterior de la tubería, en milímetros), la presión nominal (PN) en bares y el polietileno a utilizar (PE80 o PE100). Al igual que en ASTM la presión nominal define un SDR (Factor de Rigidez o Relación Dimensional Estandarizada), que es el equivalente al cociente del diámetro exterior y el espesor del tubo.
Las características de la tubería se encuentran en los planos. 
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	2
	63
	-
	-
	0.58
	3.0
	0.88
	4.7
	1.27
	7.1
	1.77
	10.5

	2 ½
	75
	-
	-
	0.82
	3.6
	1.25
	5.6
	1.79
	8.4
	2.5
	12.5

	3
	90
	-
	-
	1.18
	4.3
	1.79
	6.7
	2.59
	10.1
	3.61
	15.0

	4
	110
	-
	-
	1.78
	5.3
	2.64
	8.1
	3.85
	12.3
	5.38
	18.3

	6
	160
	-
	-
	3.76
	7.7
	5.60
	11.8
	8.15
	17.9
	11.37
	26.6

	8
	200
	-
	-
	5.86
	9.6
	8.73
	14.7
	12.75
	22.4
	17.75
	33.2

	10
	250
	-
	-
	9.08
	11.9
	13.65
	18.4
	19.86
	27.9
	27.73
	41.5

	12
	315
	9.34
	9.7
	14.42
	15.0
	21.69
	23.2
	31.56
	35.2
	44.04
	52.3

	14
	355
	11.81
	10.9
	18.31
	16.9
	27.51
	26.1
	40.11
	39.7
	55.98
	59.0

	16
	400
	15.01
	12.3
	23.31
	19.1
	34.91
	29.4
	50.89
	44.7
	-
	-

	18
	450
	18.94
	13.8
	29.51
	21.5
	44.21
	33.1
	64.42
	50.3
	-
	-

	28
	710
	47.83
	21.8
	72.89
	33.8
	108.93
	52.2
	158.21
	79.3
	-
	-




b) Disposiciones para la ejecución de la partida
Transporte y Carga
Los tubos deben ser colocados siempre horizontalmente. En caso sea necesario transportar la tubería de distinta clase, deberán cargarse primero los tubos de paredes más gruesas
Recepción de Materiales
Al recibir la tubería HDPE será conveniente seguir las siguientes recomendaciones:
· Inspeccionar cada embarque de tubería que se recepcione, asegurándose que el material llegó sin pérdidas ni daños.
· Si el acondicionamiento de la carga muestra roturas o evidencias de tratamientos rudos, inspeccionar cada tubo a fin de detectar cualquier daño.
· Verifique las cantidades totales de cada artículo contra la guía de despacho (tubos, accesorios, etc.).
· Cada artículo extraviado o dañado debe ser anotado en las guías de despacho.
· Notifique al transportista inmediatamente y haga el reclamo de acuerdo con las instrucciones del caso.
· Separe cualquier material dañado.  No lo use, el fabricante informará del procedimiento a seguir para la devolución y reposición si fuere el caso.
Manipuleo y Descarga
El bajo peso de los tubos HDPE permite que la descarga se haga en forma manual, pero es necesario evitar:
· La descarga violenta, los choques o impactos con objetos duros y cortantes; mientras se está descargando un tubo, los demás tubos en el camión deberán sujetarse de manera de impedir desplazamientos.
· Se debe evitar en todo momento el arrastre de estos para impedir posibles daños por abrasión.
· También debe prevenirse la posibilidad de que los tubos caigan o vayan a apoyarse en sus extremos o contra objetos duros, lo cual podría originar daños o deformaciones permanentes.
· Tome siempre en cuenta que el material que se recibe puede ser enviado como tubos sueltos, en paquete o acondicionados de otra manera.
Almacenamiento
· La tubería debe ser almacenada lo más cerca posible del punto de utilización; y el área destinada para el almacenamiento debe ser plana y bien nivelado para evitar deformaciones permanentes en los tubos.
· Cuando la situación lo merezca es factible preparar los tubos a transportar en "atados", esta situación permite aprovechar aún más la altura de las barandas de los vehículos, toda vez que el "atado" se comporta como un gran tubo con mayor resistencia al aplastamiento, sobre todo aquellos que se ubiquen en la parte inferior.
· Cada atado se prepara con amarres de cáñamo, cordel u otro material resistente, rodeando los tubos previamente con algún elemento protector (papel, lona, etc.).  En todos los casos no debe cargarse otro tipo de material sobre los tubos.
Requerimiento de construcción
· Preparación del terreno y excavación
La excavación deberá tener una amplitud tal, que su ancho total sea el resultado de la suma del ancho de zapata del dado de concreto como se indica en los planos respectivos más los sobreanchos de excavación en ambos lados del dado.
· Armado y colocación de tubería
La tubería de polietileno de alta densidad (PAD o HDPE) será ensamblada en su emplazamiento final, para ello se usará la técnica de termofusión para la unión entre dos tuberías, cabe mencionar que a los extremos finales de la tubería se debe disponer de bridas de la misma clase y material de la tubería.
La tubería se colocará cuidadosamente sobre el material de base o asiento, siguiendo el alineamiento indicado por 2 estacas en línea, cuya colocación será aprobada por el Supervisor; de igual manera verificará y dará su conformidad a las cotas de cimentación. Todo tubo de Polietileno de Alta Densidad (PAD o HDPE) mal alineado, indebidamente asentado o dañado en su colocación, será rechazado y reemplazado por tubería nueva a costo del Subcontratista.
· Proceso de termofusión
La técnica empleada para unir las tuberías entre si será la de termofusión (proceso térmico).
Por medio de una plancha calentadora se lleva al material a un estado de fusión produciéndose la plastificación, obtenida la plastificación del material se retira la plancha calentadora y se une los extremos aplicando una presión adecuada al tipo de unión que se esté realizando. Una vez enfriado el material recupera sus propiedades mecánicas.
No está permitido someter a la tubería a reiterados procesos de calentamiento-enfriamiento debido a que se degrada el material.
Para obtener una buena termofusión debe contarse con una tubería de calidad (materia prima de calidad, no reciclada, libre de cavidades e impurezas), condiciones climáticas adecuadas (temperatura, sin vientos que arrastren partículas, sin interferencias de lluvias, etc.), equipos de termofusión calibrados y operativos y contar con personal de experiencia en este tipo de trabajos.
La presión interfacial será de 21.7psi y una fuerza por efecto de arrastre de la tubería de aproximadamente 30psi. Las temperaturas deben estar en el rango de 150ºC-300ºC.
Los tiempos de calentamiento, presión interfacial y enfriamiento dependen de la geometría de la tubería y las condiciones de temperatura del medio ambiente. Toda termofusión tiene una secuencia de procesos con sus correspondientes valores de temperatura, tiempo y presión. Y que serán dadas por el fabricante.
El equipo de termofusión debe estar compuesto por un sistema de alineamiento y apoyo de tuberías, mordazas de sujeción, disco refrentador, placa calefactora, sistema de empuje y dispositivos de control y supervisión de presión y temperatura. La sofisticación de estos componentes dependerá del fabricante del equipo y de las dimensiones de las tuberías.
Se debe evitar accionar la tubería durante los 30 minutos siguientes al proceso.
· Prueba hidráulica y desinfección de tubería
El procedimiento por seguir para realizar la prueba de presión hidrostática en las tuberías de polietileno de alta densidad será la recomendada en la norma ASTM F 2164-02.
Debido a las propiedades visco elásticas del HDPE, se produce un alargamiento en el diámetro, por la elevada tensión periférica, adicionalmente se requiere agua de relleno para obtener la intensidad de la presión hidrostática.
Resumen del procedimiento de la prueba:
· No hay límite de longitud
· La temperatura del agua no debe exceder más de 25º en todo el tramo a probar, de lo contrario se debe corregir la presión.
· Fase inicial de expansión (04 horas) llenar y mantener la presión de 1.5 PN
· Fase de prueba, reducir la presión de prueba a 10 psi
· Fase pasa/no pasa, pasado el tiempo de 1 hora se lee la presión el cual no debe diferir más de 5% de la presión de fase de prueba.
Todas las líneas de agua antes de ser puestas en servicio serán completamente desinfectadas de acuerdo con el procedimiento que se indica en la presente Especificación. La desinfección se realizar conjuntamente con la prueba hidráulica.
El dosaje de cloro aplicado para la desinfección será de 50 ppm.
El tiempo mínimo del contacto del cloro con la tubería será de 24 horas, procediendo a efectuar la prueba de cloro residual debiendo obtener por lo menos 5 ppm. de cloro.
En el período de cloración todas las válvulas, grifos y otros accesorios, serán maniobrados repetidas veces para asegurar que todas sus partes entren en contacto con la solución de cloro.
Después de la prueba, el agua con cloro será totalmente eliminada de la tubería e inyectándose con agua de consumo hasta alcanzar 0.2 ppm, de cloro.
Se podrá utilizar cualquiera de los productos enumerados a continuación, en orden de preferencia:
· Cloro líquido.
· Compuestos de cloro disueltos con agua.
· Otros desinfectantes Inocuos y aprobados por el Supervisor
Para la desinfección con cloro líquido se aplicará una solución de éste, por medio de un aparato clorinador de solución, o cloro directamente de un cilindro con aparatos adecuados, para controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusión efectiva del cloro en toda la línea.
En la desinfección de la tubería por compuesto de cloro disuelto, se podrá usar compuestos de cloro tal como, hipoclorito de calcio o similares y cuyo contenido de cloro utilizable sea conocido.
· Sujeción
La sujeción de la tubería quedara fijada con el vaciado final del dado que embebe la tubería, la calidad y tratamiento del concreto debe seguir la normativa vigente al momento de la construcción en el marco Nacional.
Colocación del relleno alrededor de la estructura
La colocación del relleno a los costados del dado se realizará en capas alternadas de 0,15 m a ambos lados del dado, para permitir un buen apisonamiento. El relleno se colocará en forma simétrica conservando siempre la misma altura en ambos lados de la estructura. Se deberá tener especial cuidado en la colocación y compactación de las rinconeras.
El relleno deberá compactarse hasta alcanzar una densidad mayor al 95% de la Máxima Densidad Seca-M.D.S. del Próctor Modificado y en el caso que el relleno se vaya a construir hasta el nivel de subrasante, los 0,30 m superiores del relleno serán compactados a una densidad mínima del 100% de la M.D.S. El equipo de compactación será mecánico, pudiendo ser: apisonadores mecánicos, rodillos apisonadores o compactadores vibratorios. 
La elección del equipo dependerá de las condiciones existentes en el lugar y se deberá evitar que el equipo golpee la estructura. No será aceptable la compactación del relleno por medio de anegación o chorros de agua. 
La colocación de las tuberías deberá efectuarse cuando los trabajos de explanaciones hayan alcanzado el nivel de subrasante, por consiguiente, el relleno de estructuras alrededor de la tubería deberá alcanzar el mismo nivel. 
La altura de relleno mínimo desde la clave de la tubería hasta el nivel de la subrasante será de 0,30m salvo se cuenta con una losa de aproximación sobre el dado. En el Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para Construcción” 985 (EG – 2013) Revisada y Corregida en junio 2013 indica en caso excepcional y previa aprobación de la Supervisión, las tuberías podrán colocarse antes que los trabajos de explanaciones hayan concluido. 

c) Método de medición
La unidad de medida será el metro lineal (ml), aproximado al decímetro, de tubería de Polietileno de Alta Densidad (PAD o HDPE), suministrada y colocada de acuerdo con el Proyecto, esta especificación y la aprobación del Supervisor. 
La medida se hará entre las caras exteriores de los extremos de la tubería o los cabezales, según el caso, a lo largo del eje longitudinal y siguiendo la pendiente de la tubería.



image1.png
BRDA WATER STOP
PERFL VULCANZATO

HOPE USA (SERE-33, PN-4)

ISOMETRICO





GRUPO HDPE LISAS


 


Este grupo de tuberías comprende las tuberías HDPE lisas, dentro de este ítem se indica las 


especificaciones técnicas de las siguientes subcategorías


 


·


 


Subcategoría 805


.J


: Tubería HDPE


 


Lisa Ø28


”


 


(


Suministro e Instalación


)


 


a)


 


Descripción


 


Las 


presentes especificaciones técnicas corresponden al Suministro, Instalación y Puesta en Servicio 


de Tuberías y Accesorios de Polietileno de Alta Densidad (HDPE) para líneas de agua.  Dichas 


tuberías deberán cumplir la Norma Técnica Nacional ISO 4427


 


Para e


specificar la tubería se indica el diámetro nominal (que en este caso coincide con el diámetro 


exterior de la tubería, en milímetros), la presión nominal (PN) en bares y el polietileno a utilizar 


(PE80 o PE100). Al igual que en ASTM la presión nominal defi


ne un SDR (Factor de Rigidez o Relación 


Dimensional Estandarizada), que es el equivalente al cociente del diámetro exterior y el espesor del 


tubo.


 


Las características de la tubería se encuentran en los planos.


 


 


 


Ø


 


 


Referencial


 


DN


 


 


(plg)


 


Ø ext.


 


DN


 


(mm)


 


SERIE 


–


 


33


 


PN


-


4


 


SERIE 


–


 


21


 


PN


-


6


 


SERIE 


–


 


13.6


 


PN 


–


 


10


 


SERIE 


–


 


9


 


PN 


–


 


16


 


SERIE 


–


 


6


 


PN 


-


 


25


 


PESO


 


(kg/m)


 


e


 


(mm)


 


PESO


 


(kg/m)


 


e


 


(mm)


 


PESO


 


(kg/m)


 


e


 


(mm)


 


PESO


 


(kg/m)


 


e


 


(mm)


 


PESO


 


(kg/m)


 


e


 


(mm)


 


2


 


63


 


-


 


-


 


0.58


 


3.0


 


0.88


 


4.7


 


1.27


 


7.1


 


1.77


 


10.5


 


2 ½


 


75


 


-


 


-


 


0.82


 


3.6


 


1.25


 


5.6


 


1.79


 


8.4


 


2.5


 


12.5


 


3


 


90


 


-


 


-


 


1.18


 


4.3


 


1.79


 


6.7


 


2.59


 


10.1


 


3.61


 


15.0


 


4


 


110


 


-


 


-


 


1.78


 


5.3


 


2.64


 


8.1


 


3.85


 


12.3


 


5.38


 


18.3


 


6


 


160


 


-


 


-


 


3.76


 


7.7


 


5.60


 


11.8


 


8.15


 


17.9


 


11.37


 


26.6


 


8


 


200


 


-


 


-


 


5.86


 


9.6


 


8.73


 


14.7


 


12.75


 


22.4


 


17.75


 


33.2


 


10


 


250


 


-


 


-


 


9.08


 


11.9


 


13.65


 


18.4


 


19.86


 


27.9


 


27.73


 


41.5


 


12


 


315


 


9.34


 


9.7


 


14.42


 


15.0


 


21.69


 


23.2


 


31.56


 


35.2


 


44.04


 


52.3


 


14


 


355


 


11.81


 


10.9


 


18.31


 


16.9


 


27.51


 


26.1


 


40.11


 


39.7


 


55.98


 


59.0


 


16


 


400


 


15.01


 


12.3


 


23.31


 


19.1


 


34.91


 


29.4


 


50.89


 


44.7


 


-


 


-


 


18


 


450


 


18.94


 


13.8


 


29.51


 


21.5


 


44.21


 


33.1


 


64.42


 


50.3


 


-


 


-


 


28


 


710


 


47.83


 


21.8


 


72.89


 


33.8


 


108.93


 


52.2


 


158.21


 


79.3


 


-


 


-
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Ø     Referencial   DN     (plg)  Ø ext.   DN   (mm)  SERIE  –   33   PN - 4  SERIE  –   21   PN - 6  SERIE  –   13.6   PN  –   10  SERIE  –   9   PN  –   16  SERIE  –   6   PN  -   25  
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2  63  -  -  0.58  3.0  0.88  4.7  1.27  7.1  1.77  10.5  

2 ½  75  -  -  0.82  3.6  1.25  5.6  1.79  8.4  2.5  12.5  

3  90  -  -  1.18  4.3  1.79  6.7  2.59  10.1  3.61  15.0  

4  110  -  -  1.78  5.3  2.64  8.1  3.85  12.3  5.38  18.3  

6  160  -  -  3.76  7.7  5.60  11.8  8.15  17.9  11.37  26.6  

8  200  -  -  5.86  9.6  8.73  14.7  12.75  22.4  17.75  33.2  

10  250  -  -  9.08  11.9  13.65  18.4  19.86  27.9  27.73  41.5  

12  315  9.34  9.7  14.42  15.0  21.69  23.2  31.56  35.2  44.04  52.3  

14  355  11.81  10.9  18.31  16.9  27.51  26.1  40.11  39.7  55.98  59.0  

16  400  15.01  12.3  23.31  19.1  34.91  29.4  50.89  44.7  -  -  

18  450  18.94  13.8  29.51  21.5  44.21  33.1  64.42  50.3  -  -  

28  710  47.83  21.8  72.89  33.8  108.93  52.2  158.21  79.3  -  -  

   

