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1. INTRODUCCION Mol A ]

El estudio hidrolégico de maximas avenidas o de caudales extremos en la
cuenca del rio Cafiete, resulta esencial en la planificacién hidrolégica, estando
orientado a determinar los valores de sus descargas maximas, con el proposito
de generar informacién hidrolégica de base para el planteamiento de medidas
destinadas a reducir el riesgo de desastres por inundaciones al interior de la
cuenca, principalmente en su parte media y baja, a través de un
dimensionamiento adecuado de la infraestructura hidraulica de proteccion que

se propongan como medidas de prevencion.

El desarrollo del estudio y la metodologia empleada ha conllevado a realizar
evaluaciones de campo y trabajos de gabinete, recopilandose toda la
informacion posible, conformada por estudios e informaciones anteriores,
mapas, cartas nacionales, planos, datos hidrometeorolégicos, vistas satelitales,

entre ofros.

En tal sentido, se ha emprendido un analisis de la data hidrométrica y la
pluviométrica; y, a través de la aplicacion de software especializado y con
apoyo de hojas de célculo en Excel, se ha obtenido valores de los caudales

maximos instantaneos estimados para diferentes periodos de retorno. o
\
T

Como parte del proyecto “Formulacién del Plan Integral para el Control de

Inundaciones y Movimientos de Masa de la Cuenca del Rio Cafiete”, segun los<

TdR, comprende el desarrollo del Componente A que corresponde a la ' |
formulacién de estudios a nivel de Perfil de proyectos de gran impacto queﬂ\?

representen la disminucion del riesgo en el ambito de intervencion; tales como | | -
| e

defensas riberefias, diques de contencién, espigones, etc.; por tanto, es\]

imprescindible conocer los caudales maximos del rio Cafiete para plantear '

defensas riberefias en la zona baja de la cuenca.

T
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2. OBJETIVO DE ESTUDIO

e Actualizar la informacion de datos hidrolégicos de la cuenca del rio Cafiete

y determinar los caudales maximos para diferentes periodos de retorno.

o [Establecer serie de descargas a nivel mensual, en un periodo de al menos

30 afios para los puntos de interés.

e Presentar resultados que permitan la seleccion de caudales de disefio para

las diferentes obras planteadas.
3. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA RIO CANETE
3.1 Caracterizacion de la Cuenca del rio Cariete

311 Ubicacioén

Politicamente, la cuenca del rio Cafiete forma parte de las provincias de

Cafiete y Yauyos, pertenecientes al departamento de Lima.

Sus limites, principalmente, son: por el Norte con la Cuenca del rio Mantaro,
por el Sur con la cuenca de la Qda. Topar4, por el Este con la Cuenca del rio

Mantaro y por el Oeste con la Cuenca del rio Omas - Mala y el Océano

Pacifico. N\ »\ ¥
Hidrograficamente la cuenca estd conformada principalmente por las 1 |

subcuencas de los rios: Tanta, Alis, Laraos, Huantan, Tupe, Cacra, | [ S
Huangascar, todas ellas por la margen izquierda del rio Carete; asi como las o i
subcuencas de la margen derecha del rio Cafiete, integra principalmente por ||

las correspondientes a los rios: Miraflores, Carania, Yauyos, Aucampi, etc. y las \\\L o
quebradas de la parte baja del Cafiete. Sus aguas vierten hacia el Océano

Pacifico, con un recorrido predominante del curso principal hacia el Suroeste.
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3.1.2 Geomorfologia de la Cuenca

Sobre la cartografia disponible se delimité la cuenca del rio Cafiete, tanto para
su cuenca total, como para las subcuencas receptoras en la estacion Socsi y
secciones de interés. Del mismo modo, se delimitd las subcuencas principales,
identificando y evaluando un total de 54 subcuencas, determinandose luego las
areas de cada una de ellas, asi como sus principales parametros fisiogréaficos,
los que permiten proporcionar un mayor conocimiento de la respuesta de dicha

cuenca a los fendmenos meteoroldgicos.

En el Cuadro HI - N°1 se muestra la superficie de la cuenca total del rio Cafiete

y la correspondiente hasta la seccion de control en Socsi.

Cuadro HI - N° 1 Area de cuencas receptoras

CUENCA SECCION Area(Km?)
Canete Cuenca total 6,049.5
Canfete Socsi 5,800.1

En el Plano 018-2019-HID-05 del Anexo VI, se presenta la topologia de la
cuenca donde figuran todas las quebradas tributarias al rio, lagunas, presas y
estaciones pluviométricas e hidrométricas que se encuentran dentro de la

cuenca.

En el Cuadro HI - N° 2 y 3 se resume los parametros fisiograficos de la cuenca

y subcuencas principales del rio Cariete.
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Cuadro HI - N° 2: Parametros Geomorfolégicos Cuenca del Rio Canete
E
=z
<
PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS UNIDAD | 2
2
3
Area total de la cuenca km? 6049.5
Perimetro de la cuenca Km 523.9
Longitud del rio principal Km 234.3
Orden 6 Km 165.9
‘2‘7 Orden 5 Km 164.6
% Orden 4 Km 233.7
E Longitud total de los rios de diferente grado Orden 3 Km 618.6
8 Orden 2 Km 1137.6
o Orden 1 Km 2189.7
% Long. Total Km 4501.0
% | coeficiente de compacidad ; 1.9
Factor de forma - 0.1
Rectangulo equivalente Lado mayor Km 236.3
Lado menor Km 25.6
Didmetro del circulo del equivalente Km 87.8
5 Curva hipsométrica =
§ Poligonos de frecuencia de altitudes -
o Altitud media de la cuenca msnm 3649.0
E S Altitud maxima msnm 5809
a = Pendiente media de la cuenca Altitud minima msnm 0
§ 3 Pendiente media m/m 23%
o Coeficiente de masividad - 0.60
g Coeficiente orografico - 2.20
= Coeficiente de torrencialidad - 0.916
Orden 6 172 <‘ |
Orden 5 153 j
Orden 4 200
8 Numero de orden de rios Orden 3 o 480 ‘t"'
§ Orden 2 918
5 Orden 1 - 1935
% N° Total de rios - 3333
T Frecuencia de densidad de los rios rios/km 0.7
§ Densidad de drenaje km/km2 0.8
E Extension media del escurrimiento superficial km2/km 0.4
= cotas del cauce principal Altitud maxima msnm 4434
& Altitud minima msnm 0
Altitud media del rio principal mshm 1580
Pendiente media del rio principal m/m 0.02
Pendiente media del rio principal
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CISPDR-SIGT

28-08-2020

3.2

Como se observa en Cuadro HI - N° 3, la cuenca del rio Cafiete en la estacién
Socsi, por su tamafo y forma, presenta caracteristicas fisicas que le permiten
una respuesta relativamente media a baja a los eventos hidrolégicos que se
presentan en ella. Un factor de forma de 0.11 describe su forma alargada,
evidenciando superficies con un menor ancho medio respecto a su mayor
longitud; es decir menor capacidad receptora de precipitaciones pluviales. Sin
embargo, varias de las subcuencas integrantes tienen factores de forma
mayores a 0.40, evidenciando superficies con un mayor ancho medio respecto

a su mayor longitud, es decir mayor capacidad receptora de precipitaciones.

El rio Cafiete presenta las mayores descargas entre los meses de enero a abril,

durante el resto del afio el rio disminuye considerablemente.

Los recursos hidricos del rio Cafiete son regulados parcialmente en la presa de
regulacion Paucarcocha desde el afo 2010; siendo en el periodo de estiaje
agosto a diciembre que a través de su cauce se descargan las aguas reguladas
de esta laguna, cuyo efecto en el control de crecidas se encuentra involucrado

a partir de esta operacion.

Climatologia

3.2.1 Precipitaciécn

La precipitacion de la cuenca es registrada en la actualidad por siete (07)
estaciones pluviométricas: Yauricocha, Tanta, Carania, Vilca, Yauyos,
Huangascar, Pacaran y Cafete. Asimismo, se cuenta con registros de 4
estaciones ya desactivadas: Colonia, Huantan, Catahuasi, Siria y Sunca. Para
el presente estudio, se ha considerado los registros de las siete primeras
estaciones, mas los registros de las estaciones de Colonia y Huantan por

contar con data pluviométrica de mas de 20 afos. /_L
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y aa———
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

2056
El Cuadro HI — N° 4 muestra la relacion de las estaciones consideradas en el
presente estudio con sus respectivas caracteristicas de cédigo, nombre y
ubicacion. Los registros histéricos de la precipitacién total mensual trabajados
se presentan en el Anexo Il. La Figura HI -N°1 muestra el periodo y la longitud
de la informacion disponible de las estaciones pluviométricas y en el Anexo VI
el Plano 018-2019-HID-02 muestra la ubicacion de las estaciones en la cuenca

del rio Cafiete y en cuencas vecinas.

Cuadro HI - N° 4: Estaciones Pluviométricas de la cuenca Rio Cariete

N° | Estaciones | Tipo | Procedencia | Operacién | Cuenca | Dpto | Prov. | Longitud | Latitud | Altitud | Periodo
1 Tanta Plu Senamhi Senamhi | Caiete | Lima | Cafiete | 76°01" 12°07" 4323 | 1964-2018
2 Carania Plu Senambhi Senamhi | Canete | Lima | Cafete | 75°52' 12°20' 3820 | 1964-2018
3 Vilca Plu Senamhi Senamhi | Canete | Lima | Cafiete | 75°49' 12°06' 3832 | 1964-2018
4 Colonia Plu Senamhi Senamhi | Canete | Lima | Cafiete | 75°53' 12°38' 3308 | 1964-1988
5] Huantan Plu Senamhi Senamhi | Cafiete | Lima | Cafiete | 75°49' 12°27" 3219 | 1964-1990
6| Yauyos Plu Senamhi Senamhi | Cariete | Lima | Cafete | 75°54' 12°29' 2285 | 1964-2018
7 | Huangascar | Plu Senambi Senamhi | Cafete | Lima | Canete | 75°50' 12°53' 2500 | 1964-2018
8| Pacaran Plu Senambhi Senamhi | Canete | Lima | Cafete | 76°03' 12°52' 684 | 1964-2018
9| Yauricocha | Plu Senambhi Senamhi | Cafiete | Lima | Cafiete | 75°42 12°18' 4560 | 1964-2018

Fuente: SENAMHI— ANA Elaborado: CONSORCIO CISPDR - SIGT
Segun los registros de precipitacion total mensual, mostrados en el Cuadro HI
N° 4, se aprecia el gradiente pluviométrico precipitacion — altitud; observandose
que las zonas con mayor precipitacion son: Tanta y Yauricocha (con altitudes
que promedian los 4400 msnm), con una precipitacion total anual de 937.2 mm
y 947.2 mm respectivamente: Yauyos 293.4 mm; Huangascar 251.2 mm vy
Pacaran que viene ser la estacién mas baja para este andlisis, presentando
una precipitacién anual de 16.7 mm.

Las estaciones de la cuenca Cafiete, muestran una precipitacion anual con
mayor concentracion en el periodo de diciembre a marzo.
) b
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
RhiA-
Cuadro HI - N° 5: Precipitacién Total Mensual Completa y Consistente (mm)
ARo Promedio Histérico 1964-2018
ALTITUD Afo Promedio TOTAL
ESTACIONES
(msnm) | ENE FEB | MAR | ABR | MAY |JUN | JUuL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
YAURICOCHA 4560 | 168.88 | 169.68 | 174.97 | 83.08 | 22.32{8.13 | 9.25|16.70 | 32.91 | 71.02 | 69.68 | 12056 | 947.2
TANTA 4323 | 165.27 | 168.16 | 180.79 | 92.40 | 22.74 | 5.15 | 4.77| 9.58 | 26.99 |58.70 | 78.10 | 12456 | 937.2
VILCA 3832 | 149.28|151.43(138.29 |67.21|16.51|5.72 | 4.19|11.22 | 26.95|53.78 | 60.66 | 106.60| 791.9
CARANIA 3820 |[119.35|121.23|132.16|44.34|11.63(3.21| 2.84| 4.29 |10.01|27.48|2930] 8054 586.4
HUANTAN 3219 |110.44 [ 116.84 | 122.75|36.14 | 6.62|0.94| 1.01| 1.31| 3.91|18.62|20.55| 65.55| 504.7
COLONIA 3308 | 82.32]101.81|106.29|26.21| 3.20|059| 0.57| 0.57| 2.96|12.93|16.15| 49.28| 402.9
YAUYOS 2285 62.50 | 71.84| 73.07|18.81| 3.18|065| 0.22| 0.85| 2.52|10.77|12.99| 36.06] 293.5
HUANGASCAR 2500 53,28 | 72.24| 82.35|11.34| 0.53(0.19| 0.01| 0.21| 0.38| 2.78| 6.84| 21.14| 251.3
PACARAN 700 3.96| 521| 464| 036| 007[004| 000| 0.02| 0.04| 0.36| 038] 1.59 16.7
v (?
- - : ; JUAN T: i
‘¢ NCHEZ RONDAN ’ ALVAREZ
Iggsrj"siitame ega INGEWERO CIVIL
r R-SIGT Reg/CIP N° 5289
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y SERNNERA
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020

3.2.2 Temperatura

Este parametro climatico es registrado en la cuenca del rio Cafete solamente
por las estaciones meteorologicas de Cafiete, Pacaran y Yauyos. Pero para
efectos de analisis de este parametro, también se integré dos estaciones de las
cuencas vecinas de Mala que son: La Capilla y Huarochiri, por presentar
temperaturas similares acorde a su altitud. Se puede observar en el Cuadro Hi
- N°6 y Grafico HI - N°1, la informacion de estas estacicnes. Como se puede
apreciar, no existe gran variabilidad entre los valores para las estaciones de
Pacaran y Cafete, quienes se encuentran en la parte baja de la cuenca,
presentando un promedioc mensual anual de 20.64 °C y 20.42 °C,
respectivamente; mientras que la estacion de Yauyos (2850 msnm) registra un

menor promedio mensual anual de 17.6 °C.

La distribucion anual de la temperatura media mensual es similar entre las
estaciones de Pacaran y Cafete, con temperaturas maximas en los meses de
enero a abril; mientras que esta distribucidn, a una mayor altitud en la estacion
de Yauyos, muestra un comportamiento inverso, es decir mayores valores de

temperatura en los meses de agosto a noviembre.

Cuadro Hi - N° 6: Temperatura Media Mensual para el Afio Promedio (°C)

ESTACION t:::A ENE. |FEB |MAR. [ABR. | MAY. | JUN. |JUL. | AGO. | SET. |OCT. | NOV. [DIC. | PROM.
Canfete 150 2363 2461 2451 2264 2045 1825 1713 16.90 1720 18.34 19.63 21.74 20.42
Pacaran 700 22,78 23.70 23.86 22.88 20.28 17.94 17.30 17.64 19.08 19.96 20.50 21.98 20.64
Yauyos 2850 17.10 17.42 1754 1754 1766 17.08 17.52 1780 17.66 18.06 17.92 17.84 17.60
Huarochiri | 3154 17.71 17.76 17.73 17.54 1742 1713 16.89 17.76 17.85 17.78 17.80 17.45 17.57
La Capilla | 442 23.68 24.82 2489 23.46 2066 18.22 17.34 17.43 18.02 19.08 204244-- 1.80‘,\;20.78
Fuente: SENAMHI — ANA Elaborado: CONSORCIO CISPDR- SIGT > 4 1 1y 4 :

* Evaluacion y Ordenamiento de los Recursos Hidricos de Cuenca Rio Canete, ANA 2001. S
** Evaluacion de los R. H. de la Cuenca del Rio Mala. Estudio Hidrolégico de Mala — INRENA 2007. f.f_.',r,

Tov(4S 1. S INCHEZ RONDAN d -
’m';eﬁﬁri.,fmm R Reg. CIp N° g'glg'. INGENIERO AGRIZOLA
Consorcio CISPDR - SIGT JEFE DE PROYECTO P
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Grafico HI - N° 1: Temperatura Media Mensual — Estaciones Cuenca Rio Caiiete.

28.00 T
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Fuente: SENAMHI — ANA Elaborado: CONSORCIO CISPDR- SIGT

3.2.3 Evaporacién

Este parametro también es registrado por las estaciones meteorolégicas de
Cafete, Pacaran y Yauyos, a través de tanques evaporimetro Tipo A. Los
datos mostrados en el Cuadro HI - N°7, asi como su distribuciéon anual en la
Grafico HI - N°2, muestra un comportamiento a lo largo del afio de evaporacién
total mensual semejante a la temperatura; es decir en las zonas bajas (Cafiete
y Pacaran) mayores valores entre los meses de diciembre a abril, mientras que
en zonas de mayor altitud (Yauyos) el fendmeno se invierte, con maximas

evaporaciones mensuales promedio en los meses de julio a octubre.

La Evaporacion Anual total acumulada tiene los siguientes valores promedio
histéricos: 1249.6 mm, 1332.8 mm y 1407.9 mm para las estaciones de

Cafete, Pacaran y Yauyos respectivamente. 2

y
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Cuadro HI - N° 7: Evaporacion Total mensual (mm)

ALTURA TOTAL
ESTACION ENE |FEB |MAR |ABR [MAY |[JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC

msnm ANUAL
Canete 150 154.7 1439 151.1 129.3 87.5 54.8 542 594 722 977 109.0 135.8 |1249.6
Yauyos 2850 799 616 659 903 122.0 1395 1546 158.2 147.7 1407 1331 1144 |1407.9
Pacaran 700 121.5 120 137.4 1204 103.0 79.0 81.0 921 106.6 1201 121.3 130.5 | 1332.9

Fuente: SENAMHI — ANA Elaborado: CONSORCIO CISPDR- SIGT

* Evaluacién y Ordenamiento de los Recursos Hidricos de Cuenca Rio Cafiete, ANA 2001.

Grafico HI - N° 2: Evaporacion Media Mensual (mm)
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Fuente: SENAMHI-ANA Elaborado: CONSORCIO CISPDR - SIGT.

3.2.4 Humedad Relativa

La humedad relativa media mensual es controlada por las estaciones de
Cafete, Pacaran y Yauyos. Como se observan en el Cuadro HI - N°8 y Grafico

Hl - N°3, el comportamiento de la distribucién anual de este parametro es

similar en las estaciones de Cafiete y Pacaran, con valores maximos entre los
meses de junio a setiembre y valores minimos entre los meses de diciembre a

abril: caso contrario sucede con el comportamiento de la estacion de Yauyos,
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ubicada a una mayor altitud de 2850 msnm, presentando registros maximos en

los meses de diciembre a marzo (coincidente con el periodo anual lluvioso) y

menores humedades relativas en los meses de julio a setiembre.

Cuadro HI - N° 8. Humedad Relativa Media Mensual — Afio Promedio (%)

.. | ALTURA
ESTACION ENE. [FEB | MAR. | ABR. | MAY. |JUN. |JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. [DIC. | PROM.
msnm
Cariete 150 82.40 82.00 82.20 84.20 86.00 87.40 87.00 87.60 86.80 85.00 84.00 82.60 84.77
Pacaran 700 77.60 75.80 73.80 76.00 79.00 81.60 80.80 80.20 77.60 75.20 76.80 76.40 77.57
Yauyos0 2850 88.60 88.80 89.00 87.40 87.00 8540 8440 8540 8440 85.00 8540 87.00 86.47

Fuente: SENAMHI — ANA

Elaborado; CONSORCIO CISPDR.
* Evaluacion y Ordenamiento de los Recursos Hidricos de Cuenca Rio Cafiete, ANA 2001

Grafico HI - N° 3: Variacion Anual de la Humedad Relativa Media Mensual

HUMEDAD RELATIVA MEDIA

Fuente: SENAMHI — ANA
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4, PLUVIOMETRIA
4.1 Aspectos Generales

El estudio de la precipitacién en la cuenca del rio Cafiete es importante porque
tiene una relaciéon directa con la ocurrencia de la escorrentia superficial,
ademas, que en base a la informacion de lluvia sobre la cuenca y mediante una
modelacion matematica es factible generar informacion sintética de caudales y

de esta forma dar validez a la informacion hidrométrica disponible.
4.2 Red de Estaciones de Medicion — Informacién Histérica

Las series de precipitacion total mensual corresponden a las estaciones
meteoroldgicas pertenecientes en la cuenca del rio Canete, las mismas que
cuentan con un periodo histérico entre los afios 1964 - 2018. La cuenca poseia
un total de (13) trece estaciones pluviometricas: Yauricocha, Tanta, Vilca,
Carania, Colonia, Huantan, Yauyos, Huangascar, Pacaran, Cafete, Catahuasi,
Siria y Sunca; por tanto, se ha decidido trabajar con las (09) nueve primeras
estaciones tal como se explica mas adelante en el Capitulo 6.2. En el mapa
018-2018-HID-02 se muestra la distribucion espacial de las estaciones dentro

de la cuenca del rio Cafete.

Los registros historicos de la precipitacion total mensual evaluados, para las
estaciones meteoroldégicas se muestran en el Anexo Il. En el ANEXO | se

muestras los registros historicos adquiridos del SENAMHI.
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4.3 Analisis de Consistencia, Completaciéon y Extension de la Informacion

Pluviométrica
4.3.1 Analisis de Consistencia de Datos Pluviométricos

Un analisis inicial de la consistencia de la informacién ha consistido en la
evaluacion de los Histogramas de Precipitacién Histérica (Figura HI - N°2 'y 3),
con base a lo cual se ha podido apreciar inconsistencias en las estaciones de
Huantan, Vilca y Tanta mereciendo especial atencion en los dos primeros, tal

como se puede apreciar en el Grafico HI - N° 4 y 5.

Andlisis de Doble Masa (ADM)

Para el analisis de consistencia, se procedi6 a realizar el ADM, que se basa en
la comparacién grafica de dobles acumulaciones de los médulos anuales o
mensuales de precipitacion o diagramas doble masa; esto permite verificar, no
solo la consistencia de la informacion, sino también el proceso de analisis de

saltos, tendencias y completacion de las series de datos.

Para el proceso del ADM, se ha agrupado en dos (02) periodos de acuerdo al ~“»'\
periodo comun de informacion: el primer grupo corresponde a al periodo de
1964 a 1990 y el segundo grupo se consider6é de 1964 a 2018. En ambos .
grupos, como estacion indice al promedio de las series de las estaciones de
trabajo. Tal como se mostrd en el Figura HI-N° 2 algunas estaciones tienen
algunos afios incompletos, los cuales fueron completados temporalmente por
promedio mensual o interpolacién con ofras estaciones. Se debe tener en

cuenta que esta completacion de datos es solo para efectos del ADM.

El Grafico HI - N°4 muestra el Andlisis de Doble Masa, donde se aprecia que la

variacion mas saltante es la estacion Huantan, que presenta datos

)
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inconsistentes desde 1981 a 1989. Asimismo, la estacion Tanta y Vilca también

presenta saltos.

La estacién con informacidén mas consistente se visualiza a la estacion

Carania.

El Grafico HI - N°5 muestra el Andlisis de Doble Masa donde se puede
apreciar que la variacion mas saltante corresponde a la estacion Vilca, por
mostrar quiebres pronunciados entre los afios 1965 a 1968, asi como la

estacion de Tanta.

En este grupo la estacién Carania se presenta como la mas consistente.
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Gréfico Hi - N° 4: Grafico de Doble Masa Periodos Historicos de 1964- 1990
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Gréfico HI - N° 5: Grafico de Doble Masa Periodos Histéricos de 1964-2018
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Analisis de Saltos y Tendencias 6 '»}e =
s’ .

El analisis estadistico para determinar la presencia de “Saltos y Tendencias” de

la Informacion pluviométrica a escala mensual, se realiza mediante los

estadisticos “T” de Student para la comprobacion de variaciones en la media y

“F” de Fischer en la evaluaciéon de Variancias. Estos “test” prueban si dos

series de datos corresponden a una misma poblacién. Se detectaron pericdos

consistentes e inconsistentes luego de la correspondiente evaluacién de los

histogramas y con los graficos de doble masa

La correccion de la informacién inconsistente en forma de saltos se ha llevado

a cabo en las siguientes estaciones y periodos:

- Tanta:

- Carania:

- Vileca:

- Colonia:

- Yauyos:

-

A~ 4N )

Presenta periodo inconsistente de Febrero
1982 a diciembre 1990, consistentes de
1991 a 2018, presenta saltos en la media
y desviacion estandar.

Presenta un salto poco significativo solo
en la desviacion estandar; sin embargo,
no es significativo por lo que no se
corrigio.

Presenta un periodo inconsistente de
Septiembre 1993 a Julio 1995, consistente
de Agosto 1995 a 2018; presenta saltos
en la media y desviacion estandar.
Presenta periodc inconsistente de 1971 a
marzo de 1984, periodo consistente de
1965 a 1970, presenta saltos en la media
y desviacién estandar.

Periodo inconsistente de 1964 a 1973,

TOMAS A. SANCHEZ RONDAN  JUAN

Representante Legal LAZAR
Consorcio CISPDR - SIGT INGEN LR iy, - ALVAREZ
JEROQ CIP N® 5250
FE DE PROYE oo

ESP. HIDRD'.UGIA

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO

27



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CO VRO GEE
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
3074

consistentes de 1974 a 1997, presenta
sato en la media y desviacién estandar.

- Huantan: Presenta datos inconsistentes de 1981 a
1989, que no fueron considerados.

- Huangascar: Presenta un salto poco significativo solo
en la desviacion estandar; sin embargo,
es no significativo por lo que no se

corrigio. Se corrigid solo valores

puntuales.

- Pacaran: La informacion de esta estacién es
consistente.

- Yauricocha: La informacién de esta estacion es casi

consistente, presentando un salto poco
significativo en la desviacién estandar, por
lo que solo se procedié a corregir valores

puntuales.

4.3.2 Completacion de Datos

La completacién y extensién de datos se realizO posterior al andlisis de
consistencia de los datos de precipitacion, siguiendo metodos de regresnones(_\[
lineales, multiples y razén normal, donde se demuestra que existe un gradiente ;

pluviométrico precipitacion — altitud.

El método de razén normal considera promedios de precipitacion anuales y s 4 |
aplica con un minimo de dos estaciones cercanas y en lo posible, espacuadas

uniformemente a la estacion en estudio. :4\\

Sea “P” la precipitacion anual de una estacién para un afio determinado y

utilizando los datos de dos estaciones “A” y “B” conocidas, se tiene que:
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% @' P £
P cj

P=0.5*(n*Pa/Na+n*Ps/Nsg)
Donde:

n: precipitacion promedio de la estacion para el mismo periodo que se obtiene

la lluvia promedio de la estacion A (Na)y B {Ng).

Pa y Ps: valores correspondientes a P, de las estaciones Ay B.

Segun los registros de precipitacion total mensual completadas y consistentes,
mostrados en el Cuadro HI - N°9 y en el Grafico HI - N°8, se aprecia el
gradiente precipitacion — altitud; observandose que las zonas con mayor
precipitacion son: Tanta y Yauricocha (con altitudes que promedian los 4400
msnm), con una precipitacion total anual de 937.2 mm y 946.8 mm,
respectivamente. Un segundo grupo pertenecientes a la cuenca media alta,
registran precipitaciones menores: Vilca, 791.8 mm; Carania, 585.5 mm. Un
tercer grupo que pertenece a la cuenca media Colonia, Huantan, muestran una
precipitacion total anual de 403.2 mm, 504.7 mm, respectivamente. Por ultimo,
se tiene las estaciones que presentan precipitacion total anual inferior a 300 "
mm, como son: Yauyos, 292.8 mm, Huangascar 249.4 mm y Pacaran que -
viene ser la estacién con cota mas baja para este analisis, presentando una 7
precipitacion anual de 16.7 mm. (+ > 2

Las estaciones de la cuenca Cafiete, muestran una precipitacion anual con

mayor concentracion en el periodo de diciembre a marzo, variando de 67% al ﬁ\-w. =

92% referente a la precipitacion total Anual. La precipitacion total anual en la Vj

cuenca del rio Cafiete varia de 16 mm a 946 mm aproximadamente.

Las series de precipitaciones consistentes y completas se muestran en el
Anexo ILLA.
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uadro HI - N° 9: Precipitacion Total Mensual Completa y Consistente (mm) &~ ¢ &
Periodo 1964-2018
ANO PROMEDIO s
ESTACIONES | ALTITUD ANUAL
(msnm) | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [JUN[JUL | AGO | SEP [ OCT [ NOV [ DIC
YAURICOCHA | 4560 | 168.63 | 169.68 | 174.97 | 83.08 | 22.32 | 8.13 | 9.25 [ 16.70 | 32.91 [ 71.02 [ 69.68 | 120.51 | 946.87
TANTA 4323 | 165.27 | 166.16 | 180.79 | 92.40 | 22.74 | 5.15 | 4.77 | 9.58 [26.99 | 58.70 | 78.10 | 124.56 | 937.21
VILCA 3832 | 149.28 | 151.43 | 138.20 | 67.21 | 16.51 | 5.72 | 4.19 | 11.22 | 26.95 | 53.78 | 60.66 | 106.60 | 791.86
CARANIA 3820 | 118.00 | 121.23 | 132.16 | 44.34 | 11.63 | 3.21 | 2.84 | 4.29[10.01[27.48]29.30| 80.46 | 585.85
HUANTAN 3219 | 108.73 | 116.30 | 122.23 | 37.17 | 859 | 1.56|1.33 | 1.43| 3.85[18.3320.38| 64.80| 504.70
COLONIA 3308 | 79.87 | 100.94 | 105.45 | 27.87 | 6.38|1.60|1.08| 0.76 | 2.86|12.47 [15.87 | 48.12| 40327
YAUYOS 2285 | 54.82| 66.83| 72.76|25.01|11.24|3.46|1.58 | 1.18| 2.32| 9.82|11.83| 31.89| 292.83
HUANGASCAR | 2500 | 52.06| 71.46| 82.08|12.38| 0.53|0.19(0.01[ 0.21| 0.38[ 2.78| 6.84| 20.56| 249.46
PACARAN 700 306| 521| 464| 0.36| 0.07|004[000| 0.02| 0.04| 0.36[ 0.38| 1.59| 16.69

Grafico HI - N° 6: Histograma Mensual de Estaciones Pluviométricas en el
Ambito del Estudio
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4.4 Gradiente Precipitacion — Altitud.

La precipitacién es una variable climatica, que tiene una variacion estacional y
también esta influenciada por las condiciones geograficas como altitud, latitud y

longitud.

La influencia de los parametros geograficos latitud y longitud no es significativa,
considerando ademas que para la cuenca humeda del rio Cafete las
variaciones de la precipitacion, respecto a su posicion geografica relacionada
con dichos parametros, esta distorsionada por la presencia de la cadena de
montafias andinas, en tal sentido se ha considerado Unicamente la altitud como

parametro geografico de influencia en la precipitacion.

En la zona entre las cotas 2,000 y 3,000 msnm, la precipitacion anual
registrada fluctGa entre los 165 y 388 mmm. Mientras que en la zona entre los
3,000 y 4,000, en donde se dispone del mayor nimero de estaciones (07), las
precipitaciones medias anuales registradas oscilan entre 388 y 710 mm,

existiendo un alto potencial pluvial.

En la zona mas alta de la cuenca del Cafiete (mayor a 4,000 msnm), se
dispone de informacion de 02 estaciones con una precipitacion media anual de
937 a 947 mm.

Se ha determinado que la correlacién encontrada de mejor ajuste estadistico
(muy proximo a la unidad), entre la precipitacién total anual y la altitud, es de

tipo Polinomial, cuya expresion matematica es:
P (1) = a(Alt)*+b(Alt)+c

Donde: o )
P(t) : Precipitacién estimada (mm) e
a,b y ¢ : Coeficientes de la ecuacion de la regresion R e
Alt : Altitud de la estacion o punto de interés(msnm) ;
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Para efectos de la revision se ha utilizado la informaciéon obtenida de las
precipitaciones anuales en las estaciones: Yauricocha, Tanta, Vilca, Carania,
Yauyos, Huangascar y Pacaran, para el periodo 1964-2018, y se extendieron
las estaciones de Colonia y Huantan. El analisis de regresion se ha efectuado
mediante técnicas matriciales y se ha obtenido para el caso de la precipitacion

total anual media historica los siguientes coeficientes:
P= 0.00005*(Alt)>— 0.0273*(Alt) + 18.77, y coeficiente de correlacion r= 0.95.

Tal como se observa, el coeficiente de correlacion encontrado es éptimo, es
decir que la funcién potencial es adecuada en la relacion precipitacion anual —
altitud para la cuenca del rio Cafete. En el Grafico H-N° 9 se presente los
resultados de calculo de la correlacion precipitacién vs altitud para el afo
promedio histérico, habiéndose generado datos de precipitacion para diferentes

altitudes.

Gréfico HI - N° 7: Correlacion Precipitacién—-Altitud Estaciones en Cuenca Rio Cariete
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5. HIDROMETRIA sone
En la cuenca del rio Canfete existen registros de descarga media en siete (07)
estaciones hidrométricas, cuyos datos se obtuvieron en principio del SENAMHI
y otras entidades operadoras de dicha red: ELECTROPERU y Cementos Lima

S.A. En el Cuadro HI - N° 10 se muestra informacién de dichas estaciones.

Cuadro Hi - N° 10: Estaciones Hidrométricas Cuenca Rio Carnete

Estacion Rio Area Rec. (km2) Operador Periodo Observado
Imperial Canete 5,900 SENAMHI Ene1926-Abr1968
Socsi Cariete 5,800.1 SENAMHI Ene 1965- 2018
Chavin Carfiete 3,265 ELECTROPERU Jun 1985-1997
Tinco de Alis Canete 930 ELECTROPERU Feb1986-1997
Aguas Calientes Cariete 352 ELECTROPERU Jul 1986-1997

Tanta Cafiete 172 ELECTROPERU Jul 1986-1997
Tomas Alis 142 ELECTROPERU Feb 1986-1997

La ubicacién de las estaciones Toma Imperial y Socsi son muy cercanas y
estan localizadas en la parte alta del valle. Se debe indicar que no existen
afluentes aguas abajo que aporten al rio Cafete; por lo que se toma en
consideracion la data conjunta de ambas estaciones para analizar la seccion
Socsi. Cabe resaltar que en el periodo comun del afio 1965 al 1968, prevalecen _

i |
N5
los datos de la estacion Socsi y son los mismos que brinda el SENAMHI. Por \ ,.

otro lado, se han identificado valores inconsistentes en los periodos entre los, w’a‘ ‘
afios de 1986 y 1989; por lo que estos periodos no se toman en cuenta en el \n‘

andlisis de maximos caudales diarios.

/

5.1 Analisis de Consistencia de Estaciones Hidrométricas |
'\,.

Segln la ubicacion geografica de las estaciones hidrométricas, estas

ubicaciones deberan guardar las siguientes correspondencias en cuando a sus

cuencas controladas:
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QTanta <Q Aguas Calientes
Quaguas Calientes < Q Tinco de Alis
Q Tinco de Alis Q Tomas < Q Chavin

Q Chavin < Q Socsi

De acuerdo a lo referido, se detectaron incongruencias en ciertos caudales
registrados en Socsi y que son menores a los observados en Chavin en el
periodo comun de analisis (1987-1997); esto podria deberse a que existen
derivaciones para fines agricolas que no estan registradas y coinciden con el

inicio de la campana grande de cultivos de octubre a enero.

Segun el analisis visual de toda la serie de la estacion Socsi, se evidencia el
valor de la descarga de marzo de 1971 asciende a 689.23 m3/s, el mismo que
no coincide proporcionalmente con la media histérica de caudales méaximos ni
proporcionalmente con las precipitaciones totales mensuales de las estaciones

pluviométricas, razén por lo cual se opté por eliminar el dato.

Posteriormente, se evalud la informacion de las estaciones de Chavin, Tinco de
Alis, Aguas Calientes, Tanta y Tomas. Se observaron anomalias en ciertos
periodos de Tomas respecto a las estaciones cercanas geograficamente y en
altitud, en los datos febrero, noviembre y diciembre de 1988, enero de 1992 y
noviembre y diciembre de 1994. Se corrigieron los datos mediante regresion
lineal a partir de la estacion Tinco de Alis y la correlacion entre éstas mejoro

considerablemente.
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Hidrograma Toma Imperial y Socsi

Figura HI - N° 4
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Figura Hi - N° 6: Hidrograma Tinco de Alis.
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Figura HI - N° 7: Hidrograma Aguas Calientes
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Figura HI - N° 8: Hidrograma de Tanta.
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Figura Hi - N° 9: Hidrograma de Tomas
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Analisis de Doble Masa

Se realizd un andlisis de doble masa para las estaciones a fin evaluar la calidad
de sus datos y observar si tienen un régimen similar. Efectuada la correccion
de datos en el andlisis visual de series de caudales medios mensuales y
completacion de datos faltantes, para obtener un periodo comun, se realizé un
comparativo de los caudales acumulados y caudales promedio acumulados de

las estaciones Socsi, Chavin, Tinco de Alis, Aguas Calientes, Tanta y Tomas.
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Grafico HI - N° 8: Analisis de Doble Masa
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En el periodo comun, 1986 al 1997, de los datos de estaciones hidrométricas,

se ha identificado informacién inconsistente para la estacion Socsi, @
correspondiente en el periodo 1990 al 1995 y presumiblemente por tal razén, el
SENAMHI prescinde de ese periodo de datos.
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6. ANALISIS DE MAXIMAS AVENIDAS

6.1. Aspectos Generales

La estimacion de las avenidas maximas se ha realizado a partir de la
informacion disponible, sea a través de registros de descargas méximas diarias
para los efectos de los Analisis de Frecuencia de Distribucion; como tambien,
utilizando registros de precipitacion maxima de 24 horas, mediante un analisis

de frecuencias complementado con un Modelo Precipitacién — Escorrentia.

Para el Analisis de Frecuencias de Distribucion Extrema de las descargas
maximas, se utilizo el software HYDROGNOMOM, desarrollando las siguientes
distribuciones: Distribucion Normal, Distribucion Log Normal, Distribucion
Pearson lll, Distribucién Log Pearson lll, Distribucién Gumbel, Distribucién
GEV- L Moments.

Para el desarrollo del Modelo de Precipitacién — Escorrentia, se ha utilizado el
Software HEC - HMS. Este modelo se calibra mediante la utilizacion de los
registros histéricos de caudales maximos diarios anuales de la estacién Socsi y
de una manera referencial la escasa informacion disponible de otras estaciones
de control que forman parte de la red hidrométrica utilizada en el estudio, tales
como las estaciones hidrométricas: Chavin, Tinco de Alis, Aguas Calientes y
Tanta, que cuentan con caudales medios, informacién que proviene de
estudios de ELECTROPERU.

La generacion de los caudales de avenida en el denominado Punto Base
(estacién Socsi) y en secciones de subcuencas de interés, se han obtenido
para diferentes periodos de retorno: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 y 500 afios.

-7
4y
e

/ S ot
weha

TOMWAS A, SANCHEZ RONDAN  jyy AN
Representante Legal
Consorcio CISPDR - SIGT

[ i TPA -PE‘\EAL }i, VAREY? & VAL DE/,, UA”- N
NGENERO civiL  TREE IR HERD AG \
Reo CIP N° 5289
I 2E PROYE-TH

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO
40

8- s rs e 4y
28-08-2020 g ,.‘




FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

3281

6.2 Maximas Avenidas Mediante Analisis de Frecuencia de Caudales Maximos

Aunque existe un nimero importante de funciones de distribucion de

probabilidad que son utilizadas en el analisis de eventos extremos, como el que

corresponde, son algunas las cominmente utilizadas. Esto debido a que los

datos hidrolégicos de eventos extremos, como €l que nos ocupa, ya han

probado en repetidas evaluaciones ajustarse satisfactoriamente a un cierto

modelo tedrico, en especial para las cuencas de la vertiente del Pacifico.

Entre las principales funciones de distribucién de probabilidades tedricas se

utilizan: Normal, Log Normal, Gamma, Pearson i, Log Pearson, Gumbel, Log

Gumbel, GEV.

El procedimiento seguido para el andlisis de las maximas avenidas fue el

siguiente:

«  Recopilacion de la informacién hidrometeorologica y cartografica del area

del proyecto.
«  Analisis estadistico de la informacion.

.  Determinacion de las intensidades de precipitacion para diferentes

periodos de retorno, cuando se utiliza las precipitaciones maximas diarias.

+  Determinacion de las descargas maximas para cada punto de interés, con

analisis de frecuencias de caudales maximos o con modelo hidrol6gico.

«  Calcular el periodo de retorno para cada uno de los datos con la ecuacion:

N+l
n

=

Doénde:

n: Numero de orden de la precipitacién diaria méaxima anual correspondie

al ordenamiento decreciente.
N:  Numero total de afios de registro.

T: Periodo de retorno en anos

71 :
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Cuadro HI - N° 11: Caudales Maximos Diarios Rio Cafete - Socsi (m3/s)

Yt & Max Diari
ANO Q N::slz)arlo AND % (m3l.‘:)s)a R
1926 455 1973 484.2
1927 120 1984 326
1928 198 1975 298
1929 342 1976 332
1930 263 1977 249
1931 148 1978 332
1932 850 1979 2124
1933 176 1980 2571
1934 305 1981 257
1935 386 1982 172
1936 265 1983 228
1937 284 1984 642.6
1938 401 1985 166
1939 308 1986 348.3
1840 141 1987 178
1941 301 1988 133.6
1942 319 1989 87.4
1943 324 1990 189
1944 396 19594 372
1945 350 1992 164
1946 354 1993 390
1947 353 1994 550
1948 279 1995 500
1949 198 1996 310
1950 245 1997 182.7
1951 485 1998 310.7
1952 360 1999 318.2
1953 555 2000 322
1954 657 2001 255
1955 700 2002 204
1956 470 2003 215
1957 228 2004 111.3
1958 270 2005 1235
1959 700 2006 185.8
1960 489 2007 217.3
1961 597 2006 250
1962 566 2009 166.6
1963 242 2010 a7.2
1964 153 2011 266.8
1965 214 2012 325.8
1966 207 2013 272.8
1967 343 2014 95.8
1968 154 2015 213.9
1969 316 2016 s
1970 408 2017 335.8
1971 430 2018 296.6 "L
1972 900

Fuente: SENAMHI — ANA — INRENA.

El periodo 1926 al 1964 corresponde a data de la estacion Nuevo Imperial ‘
(ANA, 2018) y el periodo 1965 al 2018 corresponde a data actualizada de
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SENAMHI (con fecha mayo 2019). En el Anexo | se muestra el registro de
caudales histéricos adquiridos por SENAMHI.

6.2.1 Determinacion de Caudales Maximos Instantaneos,

El analisis de caudales maximos permitira determinar los caudales maximos
instantaneos producidos mediante la relacion de Fuller como se muestra en la

siguiente:

Qmax = Qmd (1 + 2.66A47903)

Siendo:

Qmax : Caudal maximo instantaneo

Qmd : Caudal maximo diario

A : Area de la cuenca de recepcién en el punto de control hidrométrico.

Area receptora hasta la estacion Socsi 5800 km?.
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Cuadro Hl - N° 12: Caudales Maximos Instantaneos (m3/s)

Ty

70715 4. SANCIIEZ RONDAN T
Representante Legal
Consorcio CISPDR - SIGT

-N'=zRO CIViL
Reg. CIP N° 5289
JEFE DE PROYECTO

ZABAL ALvarezx

o Qinslanténeo 5 5
ANO (m'![s) Aﬁ o Qmsta;ntaneo
(m3/s)
1926 544.9 19072 1077.9
1927 143.7 '
1973 | 579.9
1928 237.1 1974 390.4
1929 | 409.6 :
1975 356.9
1930 315
1976 | 397.6
1931 177.2
1977 | 298.2
1932 1018 1978 | 397.6
1933 | 210.8 '
1979 | 254.4
1934 365.3
1980 | 307.9
1935 462.3
1981 307.8
1936 317.4
1982 206
1937 340.1
1983 | 273.1
1938 | 480.2
1984 | 769.6
1939 368.9
1985 198.8
1940 168.9
1986 |  417.2
1941 360.5
1987 | 213.2
1942 382
1988 160
1943 388
1989 104.7
1944 4743
1990 | 226.4
1945 419.2
1991 4455
1946 424
1992 196.4
1947 422.8
1993 | 4671
1948 334.1
1994 | 658.7
1949 237.1
1995 | 598.8
1950 293.4
1996 371.3
1951 530.9
1997 | 218.8
1952 4311
1998 372.1
1953 664.7
1999 | 381.1
1954 786.8
2000 | 385.7
1955 838.3
2001 305.4
1956 | 562.9 2002 244.3
1957 273.1 ;
2003 | 2575
1958 323.4
2004 133.3
1959 838.3
2005 147.9
1960 585.6
2006 | 2225
1961 715
2007 | 2603
1962 677.9
2008 | 299.4
1963 289.8
2009 199.5
1964 183.2
2010 116.4
1965 256.3
2011 319.6
1966 247.9
2012 390.2
1967 410.8
2013 326.7
1968 184.4
2014 114.7
1969 3785 2015 256.1
1970 488.6 :
1971 515 o
2017 |__4022 | &) /) N /!
2018 355.2 / ‘ )
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Contando con los caudales maximos diarios instantdneos, se procedié a probar

sus bondades con las distintas funciones de distribucion.
6.2.2 Analisis Estadisticos y Prueba de Bondad

E| analisis de frecuencia consiste en aplicar las Funciones de Distribuciones de

Frecuencia a la serie de caudales maximas determinadas.

Se han seleccionado las siguientes distribuciones, por ser las mas usadas para

determinar los caudales maximos.

e Distribucién Normal.

e Distribucién Log Normal.

e Distribucion Pearson lll.

e Distribucién Log Pearson llI.

e Distribucion Gumbel.

e Distribucion GEV- L Moments.

Distribuciéon Normal: La distribucién normal es una distribucion simétrica en

forma de campana, también conocida como Campana de Gauss. Esta

distribucion se define:

e _%(%)2

f(x)=\/.2?&

Dénde: P
|

v f(x): Densidad de probabilidad. T o

v x: Variable

Distribucion Log Normal: Esta distribucion es una extension de la distribucion
Normal, en la cual los valores logaritmicos de una secuencia son considerados

como normalmente distribuidos.
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@ 1 _%(w)z
X)) =r———g 20

! XoyV 2T

Donde:

vy =log(x)

f(x): Densidad de probabilidad.

x: Variable

uy: Media de los logaritmos naturales de x.

oy: Desviacion estandar de los logaritmos naturales de x.

RSN S

Distribuciéon Pearson [lll: Esta distribucién posee una gran flexibilidad y
diversidad de forma, dependiendo de los valores de sus parametros,
asimilando su utilizacién para precipitaciones o caudales maximos anuales. La

funcion de densidad de probabilidad Pearson Il se define como:
1 x—8&F 1 _x-s
= e

f(x)=m @

o
Dénde:
v" a, B, & son parametros de la funcion

¥ f(x): Densidad de probabilidad.
v' x: Variable

Distribuciéon Log Pearson lll: Esta distribucion ha sido una de las mas

utilizadas en hidrologia. Dado que la mayoria de las variables hidrolégicas son

sesgadas.
_(nx—xp)
£ (Inx —x) e £
X)) =
xBYI(y)
Valido para: :
v XpSxX<w; —w<x;<o; 0<fB<w:; 0<y<w
Dénde:
v Xo: Parametro de posicion.
b )
2 (1
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v y: Parametro de forma.
v B: Parametro de escala.
Distribucién Gumbel: Esta distribucion se deriva de otras distribuciones de
tipo exponencial que convergen hacia una funcién exponencial a medida que la

variable aleatoria (x) crece. La funcién de densidad de probabilidad es:
£(x) =oc el-te-pr—ems=0)]

Donde a y b son los parametros de la funcién. Los parametros a y B, se

estiman para muestras muy grandes:

1.2825
o= ;
S

B =% — 045

Para muestras relativamente pequefas, se tiene:

gy _
M= B=x—p/a

Los valores de ay y oy se sefialan en la siguiente tabla.

Cuadro HI - N° 13: Valores de a, y Oy.

N 20 30 40 50 100 200 ©0
Oy 0.52 0.54 0.54 0.55 0.56 0.57 0.5775
Oy 1.06 1.11 1.14 1.16 1.21 1.24 1.2825
A | .
if A

Distribucion GEV- L Moments:

Esta distribucidn fue introducida por Hosking (1990) y constituye un sistema
alternativo para describir las formas de las funciones de distribucion de
probabilidades y se derivan de los momentos ponderados probabilisticamente
(MPP) de Greenwood et al. (1979). Los MPP de la variable aleatoria X con una

funcién de distribucion F(X) se definen por:

6. - E{x[F(x)] }

5 B .
%A{/&iﬂ
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Prueba de Bondad de Ajuste

Las pruebas de bondad de ajuste, consisten en comprobar, grafica y

estadisticamente, si la frecuencia de la serie analizada se ajusta a una

determinada funcion de probabilidad tedrica seleccionada a priori en base a los

parametros estimados.

A continuacion, se presenta el resumen de resultados de las distribuciones se

muestran en el Cuadro HI - N°15 que fueron obtenidas mediante el software

HYDROGNOMOM, ademas de sus pruebas de ajuste Kolmogorov-Smirnov.

Figura HI - N° 10: Distribuciones de Estadisticas

@ Weibull

—— LogNormal —— Gumbel Max
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Cuadro HI - N° 14: Prueba de Ajuste

Kolmogorov-Smirnov test for:All data [ a=1% a=5% a=10% | Attained a | DMax
GEV-Max (L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 98.51% | 0.04765
LogNormal ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 97.58% | 0.04995
Log Pearson Il ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 96.71% | 0.0516
GEV-Min ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 91.59% | 0.05804
GEV-Max (kappa specified) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 91.41% | 0.05822
Pearson llI ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 89.95% | 0.0596
GEV-Min (L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 89.34% | 0.06014
GEV-Max (kappa specified, L-Moments) | ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 86.81% | 0.06225
GEV-Max ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 85.25% | 0.06347
Galton ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 85.05% | 0.06361
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 73.95% | 0.07119
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 71.42% | 0.07279
Gamma ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 61.31% | 0.07906
Exponential ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 47.00% | 0.0883
Exponential (L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 42.75% | 0.09127
EV3-Min (Weibull) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 24.49% | 0.10679
EV3-Min (Weibull, L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 23.75% | 0.10757
EV2-Max (L-Momments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 11.98% | 0.12369
Normal (L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | REJECT 7.20% | 0.13441
Normal ACCEPT | ACCEPT | REJECT 5.39% | 0.14014
EV2-Max ACCEPT | REJECT | REJECT 4.01% | 0.14577
GEV-Min (kappa specified, L-Moments) | ACCEPT | REJECT | REJECT 1.28% | 0.16571
GEV-Min {kappa specified) REJECT | REJECT | REJECT 0.91% | 0.17128
Pareto (L-Moments) REJECT | REJECT | REJECT 0.67% | 0.17589
EV1-Min (Gumbel, L-Moments) REJECT | REJECT | REJECT 0.13% | 0.19948
EV1-Min (Gumbel) REJECT | REJECT | REJECT 0.11% | 0.20155
Pareto REJECT | REJECT | REJECT 0.00% | 0.25161 *}f/
RICARDOIANTON

Se identifico la distribucién estadistica GEV-Mas (L-Momments) como™la'‘de ™! “¢"
mejor ajuste segun la prueba Kolmogorov-Smirnov y ésta se toméd en cuenta
para generar caudales maximos instantaneos. Como resultado del Analisis de

Frecuencias, se obtuvieron los caudales maximos diarios instantaneo para

)
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diferentes periodos de retorno en la estacion Socsi,

muestran en el Cuadro N° HI — N° 16.

los mismos que se

Cuadro Hi - N° 15: Caudal Maximo Diario para Diferente Periodo de
Retorno  Rio Caiiete - Estacion SOCSI (m3/s)

PERIODO DE RETORNO Q Max. Instantaneo (m3/s)

2 338.1
5 504.7
10 625.3
25 790.6
50 923.2

100 1064.1

200 1214.0

500 1427.7

1000 1602.1

A continuacién, en el Grafico HI — N° 9, se presenta el hidrograma caudales

méximos instantdneos generados a partir del registro historico 1926-2018, en

donde se identifica que los caudales picos de mayor magnitud se obtuvieron en

el aflo 1972 (que corresponderia a un periodo de retorno de 100 anos

aproximadamente) y en el afio 1984 (correspondiente a un periodo de retorno

de 25 afios), con relacion a los resultados del Analisis de Frecuencia.

i

TOMAS 4. SANCIHEZ RONDAN JUAN AR _AZABAL ALVAREZ

lNGrN

Representanie Legal
Rea CIP N 5289

Consorcio CISPDR - SIGT

JEFE DE PROYECTO

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO

50

52



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020 T

Pl

251

T

L

Gréafico Hi - N° 9: Caudal Maximos Instantdneos Rio Cafiete Estacion
Socsi (m3/s)

CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOQS (m3/S)
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Fuente: SENAMHI-ANA y elaboracion propia

6.3

e S
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Representanie Legal

Consorcio

Calculo de Maximas Avenidas Mediante el Modelo de Simulacion del
Software HEC-HMS

6.3.1 Precipitaciones Maximas en 24 horas

Las estaciones meteoroldgicas utilizadas para este estudio se encuentran

ubicadas en el &mbito de la cuenca de Cariete; sin embargo, para este caso de(/\f_

3
jos|

analisis de maximas avenidas, también se ha considerado una estacion \;":

pluviométrica vecina, pero muy cercana, ubicada en la cuenca del rio Mala. ¢ “<

Tal como se indico en el Cuadro HI - N°15, se reportan 09 estaciones
meteorolégicas que cuentan con la informacion de Precipitacion Maxima en 24

Horas y presentan periodos de registro variables. En el Anexo | se presentan

los registros histéricos de Precipitaciones Maximas en 24 Horas adquiridas del-
SENAMHI; la mayoria posee informacion desde el afio 1964, con excepcion de
la estaciéon de Cafete que posee data desde el afio 1926, existiendo en varias

estaciones algunos registros discontinuos o con datos faltantes. %{
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6.3.2 Analisis de la Precipitacion Maxima en 24 Horas

Para el andlisis de la precipitacién maxima en 24 horas, previamente se realizé
el analisis de consistencia con todos los datos disponibles, tal como se realizo
con la precipitacion total mensual, encontrando los mismos periodos

inconsistentes que no fueron tomando en cuenta para el analisis.

Se ha realizado también un analisis visual donde se detectaron datos atipicos,
que son definidos como registros que se alejan significativamente de la

tendencia observada en la muestra.

El Cuadro HI - N°17, muestra los valores de las precipitaciones maximas en 24

hr, en donde se aprecia una variacion clara con relacion a la altitud.

Cuadro Hl - N° 16: Precipitaciones Maximas en 24 hr de estaciones de la

cuenca Rio Carete (mm)

SAN PEDRO HUANGASCA
ARD YAUYOS PACARAN DE PILAS TANTA CARANIA N VILCA YAURICOCHA
2285msnm | 680 msnm | 2707msnm | 4323msnm 3820msnm 2500 msnm 3832snm | 4560 msnm
1964 ) " 25 28 - . A
1965 - 2 - 35 44 15 - -
1966 - 3 - 27 25 25 - -
1967 - 9 - 28 19 35 - -
1968 - - - 24 - 13 - -
1969 - - - 33 29 21 - -
1970 - 20 - 38 17 28 - -
1971 - 6 - 25 18 20 - -
1972 - 5 - 26 20 71 - -
1973 28 6 - 18 23 27 - -
1974 22 2 - 19 17 13 - £
1975 19 3 - 15 16 35 - -
1976 20 0 - 18 19 - - -
1977 15 0 - 16 17 29 - -
1978 20 0 - 16 16 50 - -
1979 17 - - 12 15 18 - -
1980 16 - - 14 17 9 - -
1981 23 - . 13 18 21 - -
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SAN PEDRO HUANGASCA
ARO YAUYOS PACARAN e TANTA CARANIA u VILCA YAURICOCHA
2285msnm | 680 msnm | 2707msnm | 4323msnm | 3820msnm | 2500 msnm 3832snm | 4560 msnm

1982 - - - 13 16 17 - -
1983 - - = = 17 10 : :
1984 10 - . 1 14 15 z :
1985 - - : 12 13 1 : :
1986 - r 16 18 20 19 z 5
1987 - 5 2 17 21 13 : 38
1988 : 3 18 14 33 20 : 29
1989 - 6 16 14 24 20 = 26
1990 - 1 12 16 28 20 - 31
1991 - 2 19 12 12 19 : 24
1992 6 1 T 16 15 5 - 22
1993 17 3 4 a2 16 20 ; a1
1994 32 9 19 26 14 24 ; 22
1995 12 6 2 27 14 30 : 20
e 25 13 32 16 23 18 17
1997 19 7} 15 27 15 25 34 28
7998 15 6 30 42 14 34 20 28
7999 20 1 25 2% 16 24 18 24
2000 13 2 11 29 27 31 20 59
2001 13 6 15 23 15 13 16 21
2002 12 6 2 28 18 25 21 26
2003 14 4 13 28 19 15 : 60
2004 14 " 9 33 21 18 31 41
2005 14 - 10 22 21 13 17 30
2006 | 21 2 32 30 30 22 26 26
2007 20 2 16 34 23 15 30 29 £
agen | 20 3 28 22 24 23 15 i E
2000 | 15 6 26 33 21 15 20 27 T
2010 18 4 42 33 20 23 23 28 "'“:?—_v;-*
2011 23 r 10 23 25 15 27 14 o
2012 33 14 41 29 23 32 27 35 ¥
2013 22 2 24 39 18 21 2 16
2014 28 6 22 25 20 19 24 14
2015 13 10 24 33 19 16 29 36
2016 18 2 14 31 17 17 32 33
2017 25 12 25 39 39 62 3 33

= JUAN E EDUARI

T(Hf‘{S A. SANCHEZ RONDAN A0 CIvIL AREZ INGENIERO 1'\53 df"rOrLA
Rg(zrc§rfp|{a:re Legal Req. CIP N° 5289 Reg. CIP Nv1 r";\
Consorcie CISPDR - SIGT ESP. HIDRO' LGIA

JEFE DE PROYECTO

JAIME EDUARDO VALDIZZ HUAN

ESTUDIO HIDROLGGICO Y SEDIMENTOLOGICO
53



. CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 nY ko
S :.)-J'i c
SAN PEDRO HUANGASCA
2 YAUYOS PACARAN TANTA CARANIA VILCA YAURICOCHA
ANO DE PILAS R
2285msnm 680 msnm | 2707msnm 4323msnm 3820msnm 2500 msnm 3832snm 4560 msnm
2018 13 3 13 17 24 43 29 24
Fuente: SENAMHI — ANA Elaborado: CONSORCIO CISPDR — SIGT 2019.

Asi mismo, se procedi6 a corregir la data por medio de un factor de correccion
(Bell, 1969), con el fin de calcular la precipitacion méaxima instantanea, tal como

se muestra en la siguiente expresion:
Prax. ins. = Pmax. diariax FC

Para la obtencién de la Precipitacion Maxima Probable (PMP), definida por la
Organizacién Meteorolégica Mundial (WMO) como la mayor precipitacion
meteorolégicamente posible, se recomienda multiplicar la PMP de duracion
diaria por el factor 1.13 (cuando se hayan realizado una medicion por dia) y el
factor 1.04 (cuando se hayan realizado dos mediciones por dia) para obtener
una PMP de intervalo fijo de 24 horas, que segun Hershfield (1961), permite
obtener resultados mas aproximados a los valores maximos reales. Este factor
empirico proviene de diferentes estudios estadisticos para centenares de
tormentas en varias regiones de los Estados Unidos. (World Meteorological
Organization. 1986. Manual for estimation of probable maximum precipitation.
Operational hydrology, Report.1. WMO-No.332, 269 pp).

Se utiliza un factor de correccién (FC) de 1.04 cuando los registros de
precipitaciones maximas diarias, se realizan dos lecturas diarias, como es el
caso de las estaciones pertenecientes a la cuenca Cafete. En el Cuadro HI -

N° 18, las Precipitaciones maximas instantdneas calculadas para las

estaciones utilizadas.
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Cuadro HI - N° 17: Precipitaciones Maximas Instantaneas para la Cuenca

del Rio Cafete (mm).

_ | vauvos | pacaran | SER s,‘a’;o TANTA | CARANIA | HUANGASCAR | VILCA YAURICOCHA
ox et 680 msnm | 2707 msnm 4323 bl 2500 msnm 3832 msnm 4560 msnm
msnm msnm msnm

1964 - < . 26.4 29.5 . - -
1965 - 2.2 < 35.9 46.1 15.6 = s
1966 - 2.6 = 27.7 26.0 26.1 5 2
1967 - 9.2 . 29.1 19.3 36.7 z :
1968 . - - 24.6 - 13.4 : .
1969 - - . 34.3 30.5 222 2 -
1970 - 211 - 39.4 17.3 29.1 % N
1971 - 6.6 - 25.5 18.7 20.4 - =
1972 ” 5.0 : 27.1 20.9 73.3 . “
1973 | 293 6.2 - 18.9 235 28.3 = -
1974 | 224 2.5 - 20.1 17.6 13.2 - -
1975 | 198 3.4 - 15.7 16.6 36.0 = .
1976 | 20.8 0.4 - 18.2 201 < = -
1977 | 154 0.2 - 17.1 18.1 30.6 : .
1978 | 209 0.2 . 17.0 16.7 51.8 = N
1979 | 176 - - 12.2 15.7 18.8 . .
1980 | 161 - - 15.0 17.8 8.8 . .
1981 | 237 - . 13.6 18.2 21.8 - :
1982 - - 13.8 16.2 17.9 . -
1983 . - 17.3 10.1 . .
1984 | 10.4 - - 11.8 14.8 15.5 . -
1985 _ . 12.9 13.4 14.4 - -
1986 3.6 16.6 18.7 20.8 19.8 2 .
1987 5.0 22.8 17.5 21.7 13.6 . 39.1
1988 3.4 18.4 14.4 34.4 21.2 : 30.0
198¢ 6.2 16.1 145 25.4 20.8 z 271
1980 1.2 12.9 16.4 29.1 20.8 . 32.0
1991 1.6 19.2 12.0 129 19.8 } 25.0
1992 | 66 1.2 10.9 16.6 15.7 5.2 . 224
1993 | 180 3.1 45.8 433 16.6 20.8 . 42.1
1994 | 328 9.4 19.8 27.5 14.7 25.0 . 227
1995 | 477 6.4 24.3 28.1 14.0 31.2 - 21.0
1996 | 256 13.3 33.0 16.7 23.9 18.2 17.3
1997 | 196 3.7 15.8 28.5 15.2 26.3 35.4 29.3
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wr T
| vauvos | pacaran | SAN :,’ﬁ_‘i';o TANTA | CARANIA | HUANGASCAR |  VILCA YAURICOCHA
pagd i Rl S PR R S 2500 msnm | 3832msnm | 4560 msnm
msnm msnm msnm
1998 | 453 5.7 31.3 435 14.7 35.2 21.1 28.7
1999 | 207 116 25.7 255 16.2 25.3 18.9 25.4
2000 | 134 4.0 116 30.1 28.1 31.8 20.9 60.9
2001 | 138 5.8 15.9 236 15.5 13.3 16.8 21.4
2002 | 4519 6.1 24.4 29.3 18.4 25.8 216 26.8
2003 [ 459 4.6 13.6 29.1 19.7 15.6 0.0 62.8
2004 | 1438 - 9.0 34.2 22.3 18.4 32.4 43.0
2005 | 141 . 10.1 22.9 213 135 177 316
2006 1 514 3.6 33.4 30.7 313 25.4 26.5 27.2
2007 | 206 24 16.3 34.9 24.3 15.2 31.2 30.2
2008 | 507 27 28.8 22.8 25.0 236 16.0
2000 | 457 6.2 27.1 343 21.3 15.4 41.6 28.0
2010 | 487 36 43.9 33.8 21.1 235 24.3 287
2011 | 544 4.1 10.4 242 25.8 15.8 27.9 14.8
2012 | 343 14.0 42.1 29.8 234 32.9 276 36.7
20131 26 21 24.4 40.1 18.8 21.8 22.4 16.7
2014 | 59 5.9 23.2 26.3 21.1 19.2 24.8 14.7
2018 | 137 10.3 24.9 34.5 19.4 16.8 30.6 375
2016 | 184 17 15.0 322 17.5 17.3 33.3 33.8
2017 | ogg 12.6 26.4 40.1 40.0 64.6 32.0 33.8
2018 | 135 27 13.7 18.0 24.8 45.0 29.7 24.8
Cada serie de precipitaciones maximas de las nueve (09) estaciones
pluviométricas seleccionadas han sido evaluadas con distintas funciones de
distribucién, utilizando las mas comunes que se aplican a los estudios
hidrologicos de eventos extremos, a fin de obtener las precipitaciones maximas
para diferentes periodos de retorno.
£ES
P )
.M,c’(« n ¢ -
TOATAS A, SANCHEZ RONDAN JUANARVARDO BAL ALVAREZ JAME'W v:églgﬂ L;’A
Representante Legal - INGENERO CIVIL INGENIE o 14465
Consorcio CISPDR - SIGT Reg CIP N” 5289 Reg, CIP N

: e TIDRO!.OGIA
JEFE DE PROYECTO ESP. HIDR

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO
56



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES ¥ I Qv gy S0
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
-08- 5 oy
28-08-2020 ‘;}_ 2 3; o

6.3.3 Analisis Estadistico y Prueba de Bondad de Ajuste.

El analisis de frecuencia consiste en aplicar las Funciones de Distribucion de
Frecuencias a la serie de precipitaciones maéaximas establecidas. La
metodologia y las distribuciones son las mismas que se explican en el Capitulo
6.2.2.

Se eligi6 la distribucién de Pearson lll, por ser la que muestra mejores ajustes
de acuerdo a las pruebas de Kolmogorov — Smirnov y a las tendencias de la

informacién de la zona de estudio.
6.3.3.1 Pruebas de Bondad de Ajuste

Las pruebas de bondad de ajuste consisten en comprobar grafica y
estadisticamente, si la frecuencia de la serie analizada se ajusta a una
determinada funcion de probabilidad tedrica seleccionada a priori en base a los

parametros estimados.

Las pruebas de ajuste estadisticos, han sido ejecutadas por el método
Kolmogorov - Smirnov a través del Software Hydrognomon. En el Anexo lll.1,
se presenta las pruebas estadisticas de Kolmogorov — Smirnov para las
estaciones y la grafica de ajuste de los valores calculados. En el Cuadro HI - N° \ﬂ\\

19, se presenta valores para cada estacion pluviométricas y para cada periodo <
de retorno. #J ‘

Cuadro HI - N° 18: Precipitacion Maxima en 24 Horas estimada para

diferentes periodos de retorno — Cuenca del Rio Cariete.

PERIODO DE RETORNO (afios)

ESTACION &

2 5 10 25 50 | 100 | 200 | 500 | 1000 =

YAUYOS 183 237 26.9 29.7 30.5 331 35.5 37.8 40.7
PACARAN 4.0 7.4 10.0 13.0 14.0 17.4 213 25.8 32,6

SAN PEDRO DE PILAS | 19.8 28.7 34.4 39.7 41.3 46.2 50.9 55.5 61.4

TANTA 272 34.2 37.9 40.9 41.8 44 .4 46.6 48.7 51.3
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; PERIODO DE RETORNO (afios)

ESTACION

2 5 10 25 50 100 200 500 1000

CARANIA 193 | 255 | 29.8 34.1 354 | 396 | 438 47.9 533

HUANGASCAR 20.8 | 306 | 385 47.2 502 | 605 72.2 85.6 106.4

VILCA 258 | 316 | 349 37.8 386 | 41.2 43.6 45.8 48,7

YAURICOCHA 273 | 377 | 448 51.5 536 | 60.1 66.4 72.5 80.6

CANETE 1.9 3.4 49 7.0 7.8 11.2 16.0 22.8 36.4

Con la informacién mostrada en el cuadro anterior y con la ayuda del software
de informacion geografica QGIS, se ha generado la distribucion espacial de la
precipitacién para cada periodo de retorno mediante la construccion de
Isoyetas, como se pueden apreciar en el Anexo VI, Plano 018-2019-HID-03:

Isoyetas.

A partir de los mapas de Isoyetas para cada periodo de retorno, se ha estimado
las precipitaciones maximas para cada subcuenca definida. Los valores

calculados se muestran en el Cuadro HI - N° 20.

Cuadro HI - N° 19; Precipitaciones Maximas Diarias para Subcuencas y
Periodos de Retorno (mm)

PERIODOS DE RETORNO

N° Nombre e

2 Afios | 5 Afios | 10 Afios | 25 Afios | 50 Afios | 100 Afios | 200 Afios | 500 Afios | 1000 Afos
1| Tanta 252 | 320 36.0 40.4 43.5 46.3 48.9 52.3 547
2 | Huachua 273 | 341 37.6 41.3 43.7 45.8 47.7 49.9 515
3 | Mullucocha 272 | 337 37.0 40.6 42.8 44.8 46.6 48.8 50.2
4 | Quihuacocha 271 | 335 36.8 40.3 425 44.6 46.4 48.6 50.1 |
5 | lllomachay 26.1 32.5 36.0 40.0 42.7 45.2 47.5 50.4 52.5
6 | Oscoracra 26.7 327 35.9 39.4 41.7 43.8 45.7 48.0 49.6
7 | Estansa 266 | 325 35.7 39.1 41.2 43.2 45.0 47.1 48.6
8 | Huancaya 255 31.9 35.8 40.3 435 46.5 49.4 53.1 55.8
9 | Miraflores 229 | 296 34,0 39.4 43.2 47.0 50.6 55.3 58.7
10 244 | 324 37.8 44.5 49.4 54.2 58.9 65.0 69.5
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PERIODOS DE RETORNO
N° Nombre
2 Afos | 5 Aflos | 10 Afios | 25 Afos | 50 Anos | 100 Afos | 200 Afos | 500 Afios | 1000 Aros
11 | Tomas 262 | 336 38.2 43.8 47.7 51.5 55.2 59.8 63.2
12 | Alis 27.0 | 369 436 51.9 57.9 63.8 69.6 77.1 82.7
13 221 | 294 345 41.0 45.7 50.4 55.0 61.1 65.6
i ezas 241 | 331 393 47.1 52.8 58.5 64.0 71.4 77.0
15 | Morro de Arica Alto | 20.2 | 26.6 31.0 36.7 40.9 45.0 49.1 54.4 58.4
16 195 | 257 30.0 35.4 39.4 433 47.2 52.2 55.9
17 | Huantan 21.0 | 286 33.8 405 457 50.9 56.3 63.6 69.5
Morro de Arica

18 | Bajo 19.0 | 248 28.6 333 36.6 39.9 431 47.2 50.3
19 188 | 24.4 28.0 323 35.3 383 41.1 44.7 473
20 | Yauyos 192 | 251 28.9 333 36.5 395 42.4 46.1 48.7
21 18.1 239 27.5 32.0 352 38.4 41.6 45.9 48.3
22 | Pampas 179 | 244 28.9 349 39.6 445 49.8 57.4 63.7
23 16.4 22.1 25.7 30.0 33.2 36.3 39.6 43.9 47.3
24 | Aucampi 173 | 239 28.1 33.1 36.8 404 43.9 48.6 52.1
o5 153 | 215 25.8 315 36.0 40.8 459 53.4 59.5
26 | Cajalay 126 | 183 223 27.4 315 35.7 40.2 26.6 51.8
27 | Chicchiyay 133 | 194 23.8 29.9 34.9 40.3 46.2 54.8 62.0
28 | Cachuy 15.6 22.4 274 34.4 40.1 46.4 53.4 63.6 72.3
29 159 | 230 28.3 35.8 420 48.9 56.6 68.0

30 | Tupe 199 | 281 34.2 42,7 49.8 57.5 66.1 78.8

31 16.5 24.3 30.3 39.1 46.6 55.0 64.4 78.8

32 | Cacra 211 | 300 36.7 46.3 54.4 63.2 73.1 87.9

33 | San Jerénimo 15.7 23.3 29.2 38.0 45.5 53.9 63.4 77.9

34 13.7 20.7 26.1 34.2 41.1 48.9 57.7 71.2

35 | Huangascar 200 | 295 37.1 483 58.2 69.5 823 102.3

36 123 | 188 23.8 31.3 37.7 44.9 53.1 65.6

37 | Huatana 139 | 212 27.1 36.1 44.1 53.3 64.0 80.7

38 108 | 168 216 286 34.7 416 495 61.6 72.1
39 | Machuranga 95 14.7 18.8 24.8 29.9 355 41.9 51.5 59.8
i | Plesmyaran 8.3 12.9 16.3 21.0 24.9 29.0 33.6 40.3 459
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PERIODOS DE RETORNO
N° Nombre
2 Afios | 5 Afios | 10 Afios | 25 Afios | 50 Afios | 100 Afos | 200 Afios | 500 Afios | 1000 Afios

41 | Pazaran 5.5 9.3 137 16.4 19.9 23.9 28.3 35.1 41.0
42 | Chilco 3.4 6.5 8.9 12.6 15.8 19.5 23.7 30.3 36.3
43 | Huatiana 6.7 11.1 14.8 206 25.8 319 39.1 50.7 61.3
44 | Higueron 2.8 5.6 7.7 10.9 13.7 17.0 20.8 27.0 32.8
45 | Jacayita 2.7 5.5 7.9 11.6 15.1 19.3 24.4 32.8 40.9
28 | Juamemosn 25 5.1 73 10.9 143 18.4 234 32.1 40.7
47 | Jita 3.4 6.5 9.1 134 17.4 722 28.0 37.9 47.5
48 4.1 7.5 10.4 15.1 19.6 25.1 319 435 54.9
49 [ Langla 1.9 a1 6.1 9.4 12.6 16.6 21.8 31.0 40.6
50 2.3 4.8 6.9 10.6 14.1 18.6 24.4 34.7 45.3
=1 | S5 JerGrine 2.2 46 6.7 10.3 13.9 18.4 24.2 34.7 45.6
52 3.0 5.7 8.1 12.3 16.3 21.5 28.1 39.9 52.1
53 | Estacion Socsi 2.2 4.4 6.5 10.0 13.5 18.0 23.9 34.7 46.0
54 | Sub Cafete 2.4 47 6.8 10.5 14.1 18.8 25.0 365 48.6

6.3.4 Curvas de Intensidad - Duracion - Frecuencia (IDF)

Es una curva que involucra una relaciéon entre la intensidad de Ia lluvia, la
duracion y las frecuencias o periodos de retorno apropiados. La duracién se
ubica en el eje horizontal y la intensidad en el eje vertical, mostrando una seria

de curvas, para cada uno de los periodos de retorno de disefio.

A continuacion, se muestran las Curvas IDF para cada subcuenca de interés.
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Grafico HI - N° 10: Curvas IDF de la subcuenca San Jeronimao.
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Grafico HI - N° 11: Curvas IDF de la subcuenca Jita.
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Gréfico HI - N° 12: Curvas IDF de la subcuenca Condoray.
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Gréafico HI - N° 13: Curvas IDF de la subcuenca Picamaran.
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Gréfico HI - N° 14: Curvas IDF de la subcuenca Huangascar.
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Grafico HI - N° 15: Curvas IDF de la subcuenca Cacra.
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Gréfico HI - N° 16: Curvas IDF de la subcuenca Tupe.
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Gréfico HI - N° 17: Curvas IDF de la subcuenca Cachuy.
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Grafico Hi - N° 18: Curvas IDF de la subcuenca Huantan.
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Gréfico HI - N° 19: Curvas IDF de la subcuenca Laraos.
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Gréfico HI - N° 20: Curvas IDF de la subcuenca Alis.
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En el Anexo lll.1 se muestra los cuadros de lluvias e intensidades maximas

para cada subcuenca de interes.
6.3.5 Andlisis de Tormenta de Disefo

Con la informacion de precipitacion obtenida para los componentes del modelof\/j fﬂ

hidrolégico (subcuencas), se procedié a realizar la generacion de los

hietogramas de disefio; es decir, la distribucién temporal de las precipitaciones *}\ ('

maximas en 24 horas. |

Para este fin, se utiliza como referencia el patrén de comportamiento de la

lluvia determinado por el Soil Conservation Service (SCS) del U.S.

Departament of Agriculture (1986). Dicha institucion desarrollé hietogramas
sintéticos adimensionales para ser utilizados en diferentes zonas con
duraciones de tormentas de 6 a 24 horas. Existen cuatro tipos de tormentas de

24 horas de duracion, llamadas Tipo |, 1A, Il y llI, representadas como factores
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de distribucion de tormenta, a partir de las cuales se elaboraron los

hietogramas correspondientes.

Por lo antes indicado, el tipo de tormenta tipica seleccionada para la
distribucion de la precipitacion en 24 horas de la zona de estudio, es de Tipo |,
recomendada principalmente al clima de la vertiente del Pacifico con inviernos
humedos y veranos secos. En el Cuadro HI - N° 21 se muestra los hietogramas
adimensionales de tormentas tipicas 24 horas, que fue obtenida en nuestro

caso para cada hora.

La distribucién de la lluvia o hietograma de disefio, necesaria para el modelo
hidrolégico, se obtendran de la multiplicacién de la precipitacion de disefio
obtenida anteriormente por los respectivos factores adimensionales de la
distribucién adimensional SCS Tipo |. Este procedimiento se realizd para cada

subcuenca y los resultados se muestran en el Anexo lil.2.

Cuadro HI - N° 20: Hietogramas adimensionales de Tormenta Tipicas 24

horas.
FACTORES ADIMENSIONALES PT/P24
Tiempo (minutos)
Tipo | Tipo IA Tipo li Tipo lll
0 0 0 0 0
60 0.017 0.022 0.011 0.010 n
120 0.035 0.051 0.023 0.020 3
180 0.055 0.083 0.035 0.032
240 0.076 0.116 0.048 0.043
300 0.099 0.156 0.064 0.057
360 0.125 0.204 0.080 0.072
420 0.156 0.268 0.100 0.089
480 0.194 0.425 0.120 0.115
540 0.254 0.520 0.147 0.148
600 0.515 0.577 0.181 0.189
660 0.624 0.623 0.236 0.250
720 0.682 0.664 0.663 0.600
780 0.728 0.701 0.776 0.751
840 0.766 0.736 0.825 0.811
s 1
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FACTORES ADIMENSIONALES PT/P24
Tiempo (minutos)

Tipo | Tipo IA Tipo il Tipo lll
300 0.799 0.769 0.856 0.848
960 0.830 0.800 0.881 0.886
1020 0.857 0.830 0.903 0.904
1080 0.862 0.858 0.022 0922
1140 0.905 0.884 0.938 0.939
1200 0,926 0.008 0.953 0.957
1260 0.946 0.946 0.065 0.668
1320 0.065 0.965 0977 0.979
1380 0.983 0.083 0.989 0.689
1440 1 7 1 7

6.3.6 Parametros del software HEC-HMS 4.3

El modelamiento hidrolégico del HEC HMS 4.3, determina la escorrentia

originada por las lluvias de disefio.
El programa requiere tres datos de entrada:

e Modelo de cuenca o base: modelo de pérdida de agua, modelo de
transformacion, modelo de flujo de base y modelo de transito de

avenida.

e Modelo meteorolégico: donde se establecen los parametros

meteorolégicos a utilizarse por las cuencas, en este caso las tormentas;./\“%f_

de disefio para cada subcuenca. o
A ;

» Especificaciones de control o

El programa HEC HMS reporta los hidrogramas de salida en forma tabular
grafica, lo que permite visualizar el desarrollo de los eventos; los hidrogramai:j
de salida se prolongan por un periodo superior a las tres horas, debide a Ia\J '
extension de las cuencas. En la Figura HI - N°11 se muestra el esquema de
célculo que se utiliza en la cuenca de estudio, el cual consiste en 54

subcuencas.

(%m{'t 7/6
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6.3.7 Modelo de Pérdida de Agua

Para el Modelo de pérdida de agua se utilizara el modelo del Numero de Curva
SCS, en el cual se debe conocer por lo menos los siguientes tipos de datos3

tipos de datos:

. El nimero de curva CN
. La abstraccién inicial (mm)
. Porcentaje de suelo impermeable en la cuenca (%)

E|l namero de curva CN, varia entre 0 y 100 y se aplica para condiciones
antecedentes de humedad; normales (AMC Il), para condiciones seca (AMC 1)
o condiciones himedas (AMC lll). Los nimeros de curva equivalentes pueden

calcularse por:

10— 0.058CNgy ~ V7 10 + 0.13CNyy

CNay =

El grupo de Antecedente de Humedad (AMC) se determina segun la siguiente

tabla:
Cuadro Hi - N° 21: Valores de Numero
LLUVIA ANTECEDENTE TOTAL DE 5 DIAS (PULG)
GRUPO AMC
ESTROWA ESTACION ACTIVA
INACTIVA
1 Menor que 0.5 Menor que 1.4
] 05a1.1 14a21
1l Mayor que 1.1 Mayor que 2.1

Los Numeros de Curva han sido tabulados por el SCS con base en el tipo de i;

suelo y el uso de la tierra. Se definen cuatro grupos de suelos:

/
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Grupo A: Arena profunda, suelos profundos depositados por el viento,

limos agregados.

e Grupo B: Suelos pocos profundos depositados por el viento, marga

arenosa.

e Grupo C: Margas arcillosas, margas arenosas poco profundas, suelos con

bajo contenido organico y suelos con altos contenidos de arcilla.

e Grupo D: Suelos que se expanden significativamente cuando se mojan,

arcillas altamente platicas y ciertos suelos salinos.
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Figura HI - N° 11: Esquema de Célculo en el Programa HEC-HMS - Cuenca

Rio Canete

RICARDO AnToN ﬁ Vi
g.

Los valores de CN para varias condiciones de uso de la tierra en estos tipos de
suelos se muestran en el siguiente cuadro:
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Cuadro HI - N° 22: Valores de Numero de Curva (CN)

GRUPO HIDROLOGICO DEL
SUELO
A B c D

DESCRIPCION DEL USO DE LA TIERRA

Tierra cultivada:

Sin tratamiento de conservacion 72 81 88 91
Con tratamiento de conservacion 62 71 78 81
Pastizales:
Condiciones pobres 68 79 86 89
Condiciones 6ptimas 39 61 74 80
Vegas de rios: condiciones 6ptimas 30 58 71 78
Bosques: 45 66 77 83
Troncos delgados, cubierta pobre, sin hierbas, cubierta buena. 25 55 70 77
Area abiertas, césped, parques, campos de golf, cementerios, etc.
Optimas condiciones: cubierta de pasto en el 75% o mas condiciones 39 61 74 80
aceptables cubierta de pasto en el 50 al 75% 49 69 79 84
Areas comerciales de negocios (85% impermeables) 89 92 94 95
Distritos Industriales (72% impermeables) 81 88 91 93
Residencial:
Tamafio promedio del lote Porcentaje promedio impermeable
1/8 acre 0 menos 65
77 85 90 92
1/4 acre 38
61 75 83 87
1/3 acre 30 2y
57 72 81 86 !
1/2 acre 25
54 70 80 85
1 acre 20
51 68 79 84
Parqueadores pavimentados, techos, accesos, etc. 98 98 98 98

Calles y carreteras:

Pavimentados con cunetas y alcantarillados. 98 98 98 98
Grava 76 85 89 91
Tierra 72 82 87 89

Respecto al CN se eligio el tipo Il del grupo de antecedente de humedad

(AMC). EI CN (Il) también se obtuvo en base a informacién de la Autoridad
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Nacional del Agua (ANA), en su publicacion de Informacion Geocientifica 2015-
05-31, que ha establecido un visor oficial del nimero de curva en Peru donde
se tiene un GRID con tamaro de celdas de 90x90m. Asimismo, en las cuencas

con eventos de “Huaycos” se establecié condiciones de humedad tipo Ill.

Segun esta informacién y con ayuda del programa de informacion geografica

Qgis se obtuvo CN para cada sub cuenca que se presenta a continuacion:

Cuadro HI - N° 23: Datos de CN para cada sub cuenca.

Subcuenca | CN | Subcuenca | CN
1 79 28 64
2 78 29 66
3 78 30 74
4 78 31 78
5 78 32 75
6 78 33 69
ré 78 34 73
8 78 35 73
9 78 36 78

10 73 37 67
11 80 38 78
12 79 39 69
13 72 40 87
14 78 41 70
15 75 42 77
16 75 43 72
17 77 44 75
18 69 45 85
19 70 46 78
20 77 47 85
21 71 48 78
22 75 49 78
23 68 50 78
24 77 51 a5
25 66 52 85
26 72 53 78
27 62 54 74
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6.3.8 Modelo de Transformacion

Una vez construido el modelo hidrologico, es necesario la utilizacion de

hidrogramas de tormenta.

El modelo hidroldgico es de tipo agregado y esta dividido en subcuencas no
mayores de 617 km2; por lo que, para determinar las descargas de los rios y
quebradas se ha utilizado el método: Hidrograma Triangular Unitario Sintético
de U.S. SOIL CONSERVATION SERVICE (SCS), ya que los datos de entrada
son de disposicion directa y fécil estimacién y se opta por hacer uso del

hidrograma unitario triangular en el modelo HEC-HMS.

6.3.9 Moddulo de Transito de Avenidas

El médulo de transito de avenidas es un procedimiento matematico para
predecir el cambio en magnitud, velocidad y forma de una onda de flujo, en
funcion del tiempo (Hidrograma de Avenida), en uno o més puntos a lo largo de
un curso de agua. Para el presente estudio se utilizara el método Muskingum,

en el cual se deben conocer los siguientes tipos de parametros:

e K: Medida del tiempo de transporte de una onda de un punto a otro,
expresandose en unidades de tiempo (horas). Esta puede ser calculada
como el tiempo de retardo del tramo evaluado. Por tanto, se definira segin
la siguiente ecuacion:

K = 0.18 * ( )‘(0.76)

A
i"(0.25)
Donde:

. . . RICARDY ,-;."-_\:N T
v Ax ; Es la distancia Maxima en Km ‘

L&

{DROLE
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Férmula Alternativa:
K=06x+Tc

e XE€[O01, ... 0.5 ]: Depende de la pendiente media del tramo, a mas
pendiente mas alta sera la X . En general, se usan valores entre 0.2 para

las pendientes mas bajas y 0.35 para las pendientes mas altas.

En los Anexos lll.3 se muestran los valores de parametros de fransito de

caudales utilizados en el modelo.
6.3.10 Tiempo de Concentracion y Retardo

También denominado tiempo de respuesta o de equilibrio. Se define como el
tiempo requerido para que, durante un aguacero uniforme, se alcance el estado
estacionario; es decir, el tiempo necesario para que toda la cuenca contribuya
eficazmente a la generacion de flujo. Se atribuye muy comunmente el tiempo
de concentracion al tiempo que tarda una particula de agua caida en el punto
de la cuenca méas alejado (segun el recorrido de drenaje) del desagle en llegar

a éste.

Por tener el concepto de tiempo de concentracion una cierta base fisica, han
sido numerosos los autores que han obtenido formulaciones del mismo, a partir
de caracteristicas morfoldgicas geométricas de la cuenca. A continuacién, se

muestran las férmulas utilizadas en el presente estudio:

a. Férmula de Kirpich
0.77
Tc = 0000325@ "
4 ) /\
Donde: RICARDOANTONIO GAYDEC ,e‘.,ﬁfifioc;
Tc :Tiempo de concentracion (h) bl e
L : Longitud del cauce (m) ESP. HIDROLOGIA
S : Pendiente de la cuenca (m/m)
]
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b. Formula de U.S. Corps of Engineers

L.0-76
Tc =03 (W)

Donde:

Tc : Tiempo de concentracion (h)

L : Longitud del cauce (km)

S : Pendiente de la Cuenca (m/m)

¢. Férmula de Témez

I 0.75
T = 03(553)
Tc : Tiempo de concentraciéon en horas
L : Longitud del cauce principal en kilémetros
S : Diferencia de cotas sobre L en porcentaje.

d. Formula de Chow

L 0.64
T, = 0.00505 (gﬁ)
Te : Tiempo de concentracion en horas
L : Longitud del cauce principal en kilometros
5 : Diferencia de cotas sobre L en porcentaje.
e. RR. Rowe

-~ A
1310385 e \ \_ﬂ /\
T, = 086 — q \
Ah RICARDD ANTONIO GAYOSO ZEVALLOS

: iy INGENIERO CIVIL
Tc : Tiempo de concentracion en horas Reg. CIP N* 15128
ESP HIDROLOGIA

L : Longitud del cauce principal en kilbmetros
Ah : Desnivel de L en metros.
)
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El tiempo de concentracién para el modelo precipitacion — escorrentia, sera
determinado por el promedio aritmético de los principales formulas mostradas
(Kirpich, RR. Rowe, Témez, Chow y Soil Conservation Service), lo cual ha sido
tomado como criterio al existir diferencias menores del 10 %, considerando que
nos da una mejor representatividad de este parametro para nuestra area de

estudio.

El tiempo de retardo que es el valor que ingresa al modelo del programa HEC —

HMS se calcula por la siguiente formula:
T, = 0.6 = (Tc)

Dénde:
Tr : Tiempo de retardo (min)

Tc : Tiempo de Concentracién (min)

6.3.11 Modelo Meteorologico

Respecto al modelo meteorolégico, se emplearén los hietogramas obtenidos de
las tormentas SCS, considerandose una tormenta tipo | y las precipitaciones
maximas para diferentes periodos de retorno de las subcuencas, como se
menciond en el Capitulo 6.3.5. La distribucién de lluvia de las subcuencas se
muestra en el Anexo lIl.2, a fin de determinar las avenidas maximas que se
producen para un periodo de retorno de 2,5,10,25,50, 100, 200,500 y 1000

afios tal cual es solicitado también en los TdR.

6.3.12 Especificaciones de Control

En las especificaciones de control, se tendra en cuenta que el tiempo de

modelamiento sera mayor a la duracion del Hietograma de disefio.
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6.3.13 Caudales Modelados con el programa HEC-HMS 4.3

Los resultados del modelo arrojan caudales maximos para todos los nudos

considerados en el modelo hidrolégico, entre los cuales figuran los puntos de

interés:

Los resultados de caudales picos en 24 horas de todas subcuencas de interes

se muestran en el Anexo IV.

v" Estacion Socsi

En esta estacién para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100,200 y

500 afios, se tiene como resultado el siguiente hidrograma y el cuadro

resumen de los caudales maximos que se muestran a continuacién:

Figura HI - N° 12: Hidrograma del rio Caiiete en la estacion Socsi para los
periodos de retorno de 2,5,10,25,50,100,200, 500 y 1000 afios
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Cuadro HI - N° 24: Resumen de Caudales Maximos obtenidos para los
periodos de retorno a 2,5,10,25, 50,100,200, 500 y 1000 afios de la estacion
Socsi.

Periodo de Retorno (afios) Qpico(m?/s)

10 384.2

25 613.8

50 827.7
100 1079.4
200 1202.9
500 1464.2
1000 1790.5

De los resultados anteriores, podemos indicar que, para periodos de retorno de
50 se presentarian caudales de 827.7 m3/s, el mismo que es similar a caudales
registrados histéricamente en los afios 1932 y 1972 (capitulo 5.1). Para un

periodo de retorno de 100 afios se presentaria un caudal maximo de 1079.4

m3/s.

6.3.14 Periodo de Retorno y Vida Util de las Obras

Periodo de Retorno

Se define el periodo de retorno, Tr, de un evento de cierta magnitud como el
tiempo promedio que transcurre entre la ocurrencia de ese evento y la préxima
ocurrencia de ese evento con la misma magnitud. Se define también como el
tiempo que transcurre para que un evento sea excedido o igualado, al menos

una vez en promedio. Si P es la probabilidad de excedencia, se puede

demostrar matematicamente que:
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Riesgo de Falla

En el disefio de obras hidraulicas expuestas a grandes avenidas, es necesario
considerar el riesgo asociado con el valor seleccionado para el disefio. Por lo
comun, el ingeniero disefia una obra para resistir una avenida de cierta
magnitud. Se define el riesgo R de un disefio como la probabilidad de que la
avenida para la cual se disefia la obra sea excedida. Se entiende que ésta es
una situacién de riesgo, pues la obra se disefia para soportar cierta avenida

maxima, y crecientes mayores le podrian hacer dafio o incluso destruirla.

El riesgo R se expresa como:

Ty
Dénde:
R : Riesgo
Tr : Periodo de retorno
n : Vida util

La confiabilidad se define como el complemento del riesgo (Confiabilidad =1-R).
Se quiere que la obra tenga un riesgo pequefio de danarse o, lo que es lo

mismo, una alta confiabilidad.

Los ingenieros de disefio y planificacién son los encargados de adoptar los
periodos de retorno y riesgos admisibles de las estructuras propuestas. Se

adjunta el siguiente cuadro de riesgo vs periodo de retorno y vida util.

El Cuadro HI - N° 27 presenta valores de Periodo de Retorno Tr (afios), en

funcion al riesgo permisible de falla y la vida util de las obras.
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Cuadro HI - N° 25: Valores de Periodo de Retorno Tr (afos)

RIESGO " =
ADMISIBLE VIDA UTIL DE LAS OBRAS (n afios)

R 1 2 3 5 10 20 25 50 100 200
0,01 100 199 299 | 498 995 1990 2488 4975 9950 19900
0,02 50 99 149 | 248 | 495 990 1238 2475 4950 8900
0,05 20 39 59 98 195 390 488 975 1950 3900
0,10 10 19 29 48 95 190 238 475 950 1899
0,20 5 10 14 23 45 90 113 225 449 897
0,25 4 7 11 18 35 70 87 174 348 695
0,50 2 3 5 8 15 29 37 73 154 289
0,75 1,3 2 2,7 14,1 7,7 15 18 37 73 144

Fuente: Manual de Hidrologia y Drenaje, MTC

Cuadro HI - N° 26: Riesgo Admisible segin Vida Util y Periodo de Retorno

PERIODO DE VIDA UTIL (n afios)
RETORNO
Tr 1| 2 3 5 | 10 | 20 | 25 | 50 | 100 | 200
0.50| 0.75 | 0.88 | 0.97 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
5 0.20| 0.36 | 0.49 | 0.67 | 0.89 | 0.99 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00
10 0.10] 0.19 | 0.27 | 0.41 | 0.65 | 0.88 | 0.93 | 0.99 | 1.00 | 1.00
25 0.04 | 0.08 | 0.12 | 0.18 | 0.34 | 0.56 | 0.64 | 0.87 | 0.98 | 1.00
50 0.02| 0.04 | 0.06 | 0.10 | 0.18 | 0.33 | 0.40 | 0.64 | 0.87 | 0.98
100 0.01|0.02 | 0.03|005]|010|0.18|022]|039 063|087
200 0.01| 001 |0.01]002]|005]|010]0.12|022]039] 063
500 0.00| 0.00 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.04 | 0.05 | 0.10 | 0.18 | 0.33
1000 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.05 | 0.10 | 0.18

Esta informacion debera ser verificada, tomando como referencia los riesgos
admisibles segun el Manual de Hidrologia del MTC, 2008 y los TdR de las Bases
Integradas. Sin embargo, los valores finales seran asumidos por el especialista

correspondiente a Disefios Hidraulicos. N p r~
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6.3.15 Resultados
Como esta desarrollado en los capitulos anteriores, con el objeto de determinar
las maximas avenidas para los puntos de interés en este estudio, se ha
utilizado dos metodologias. La primera utilizando informacion propia de la
estacion de aforos existente en la cuenca; la segunda a partir de las
precipitaciones maximas en 24 horas de las estaciones comprendidas en el
area de estudio; para lo cual se ha aplicado también un modelo de generacion
de descargas maximas, a partir dichos registros pluviométricos, que es el
denominado HEC HMS.
A continuacién, en el Cuadro HI - N° 28, se presenta un resultado comparativo
de ambas metodologias de los valores de Caudales de Maximas Avenidas
obtenidas para el rio Cafiete, en la estacion Socsi, para diferentes periodos de
retorno (10, 25, 50, 100, 200, 500 y 1000 afios).
Cuadro HI - N° 27 Caudales Maximos Rio Cafiete - Estacién Socsi (m3/s)
Faciods | mosmo | ASENE
(anos) Qmax.
10 384.2 625.3
25 613.8 790.6
50 827.7 923.2
100 1079.4 1064.1
200 1202.9 1214.0
500 1464.2 1427.7 7 ‘ —FJﬂ
1000 17905 1602.1 RICARDO AE!‘K?E."%'J c,A' :l'w ZEVALLDS
Reqg. C
ESP

Por la propia naturaleza de la informacion utilizada, los resultados obtenidos a
través de informacién de registros historicos de caudales, aplicando funciones
de distribucion de eventos extremos, es la metodologia que ofrece mayor

confiabilidad a los resultados obtenidos.
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Estos resultados han sido corroborados con la aplicacién del software HEC-
HMS, para el modelamiento de la precipitacion — escorrentia en la cuenca del
rio Cafiete, en la obtencion de los caudales de maximas avenidas para

diferentes periodos de retorno.

Estos valores son utilizados comunmente en el disefio de obras de tratamiento
de rios y control de inundaciones, por medio de una calibracion adecuada que
ha permitido obtener resultados aproximados entre ambas metodologias, en

periodos de retorno de mayor interés para las obras a disefiar.

En el proceso de calibracion del modelo, se ha utilizado principalmente la
estacion Socsi debido a que dicha estacion dispone de mayor registro histérico
de descargas maximas diarias, siendo aquello muy significativo para poder
ajustar y calibrar el modelo, al no disponerse de registros simultaneos de

hietogramas de tormentas e hidrograma de caudales.

Estos resultados han sido corroborados con la aplicacién del software HEC-
HMS, para el modelamiento de la precipitacion — escorrentia en la cuenca del
rio Cafiete, en la obtencion de los caudales de maximas avenidas para
diferentes periodos de retorno. Los parametros mas sensibles a la respuesta
de caudales es la Curva Numero y generalmente por los afios de registro que
se tienen disponibles en una estacién pluviométrica podemos tener un ajuste
aceptable en periodos de retorno entre 25 y 100 afios; sin embargo, para 200,
500 y 1000 afos, los modelos hidrolégicos precipitacién — escorrentia suelen
sobreestimar los caudales generados, por lo que, se trabaja en ajustar el

parametro de Curva Nimero respecto al periodo de retorno. ,} [

6.3.16 Comparacién de Estudios Antecedentes R‘C"‘ﬁ”“” NIO

En el Cuadro HI-N°29, se podra apreciar que, para periodo de retSrsﬁo de “’1100’”
afos, utilizado por lo general para obras de defensa riberefias o
encauzamientos de rios, los valores que se obtienen fluctian por lo general

entre 950 y 1150 m3/s, a excepcion de estudios del afo 2013 de
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NIPPON/JICA. Para este periodo de retorno (100 afios), en el presente estudio
se ha obtenido mediante el método de Andlisis de Frecuencias (Distribucién
Estadistica GEV- L Moments) un caudal de maxima avenida de 1064 m3/s; v,

mediante el modelo de simulacién con aplicaciéon del Sofware HEC-HMS se ha

obtenido una avenida maxima instantanea para el rio Cafete, en Socsi, de
1079m3/s.
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L IMPACTO DEL EVENTO DE EL NINO

El pronostico del Fenémeno de El Nifio se basa en el analisis del estado del
clima en el Océano Pacifico Tropical. Para realizar este prondstico, existe
actualmente el Comité Multisectorial encargado del Estudio Nacional del
Fenémeno El Nifio (ENFEN), que forma parte de un esfuerzo regional en el
marco del Programa "Estudio Regional del Fendmeno El Nifio" de la Comisién
Permanente del Pacifico Sur CPPS compuesta por Perd, Chile, Ecuador y

Colombia.

Como indica el ENFEN, las ondas Kelvin ecuatoriales son las posibles
precursoras de un evento El Nifio, ya sea en el Pacifico ecuatorial o en la costa

del Perd.

Como se indica, se presentan dos tipos del Fendmenc El Nifio y los cuales son
observados en distintas zonas del Oceano Pacifico; los valores de tres meses
andomalos de temperatura de la superficie del mar en la Region “Nifio 1+2" se
denomina Nifio Costero y los tres meses de anomalia de la temperatura
superficial del mar en la regién “Nifio 3.4” se denomina Nifio Global. Ambos
eventos se registran mediante los indices ONI (indice de Nifio Ocednico) e 3
ICEN (indice Costero de El Nifio). 2

Bajo ese contexto, para la evaluacion del impacto en la intensidad de los

eventos de precipitaciéon en el area de estudio, se realizd:

1) Analisis estadistico entre los eventos hidrometeoroldgicos observados en =
la cuenca con registros de episodios de El Nifio ONI (Oceanic Nifio Index)

disponibles por la National Oceanic and Atmospheric Administration

(NOAA), de esta manera correlacionar intensidades del fenémeno del Nifio
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pronosticadas por el ENFEN a magnitudes de caudal para un periodo de
retorno asociado.

2) Identificar eventos historicos de precipitacion extrema en la cuenca del rio
Cariete para observar su distribucion espacial, de esta manera se evaluara
el comportamiento en la parte baja, media y alta de la cuenca asociado a
eventos de El Nifio. Para esto se utilizardn registros histéricos de

precipitacion grillada (espacialmente distribuida) global como GPM,
CHIRPS o MSWEP.

De los graficos de Indice Costero de El Nifio y superponiendo los caudales
maximos diarios reportados por el SENAMHI, se observa que existe relaciéon
entre los eventos de El Nifio Global de los afios 1982, 1998 y 2015, con indice
de Nifo Oceanico de 2.2, con caudales maximos suscitados, los mismos que
se aproximan a caudales de 50 afios de periodo de retorno.

En el afio 2002 (segun manifiesta la poblacién en Cafete, porque no hay
registro de caudales) y 2017, se presentaron “Huaycos” en la zona media de la

cuenca Cafiete y coincide con los eventos de El Nifio Costero, con indices

S

Costero de El Nifio de 1.16 y 1.71 y en el rio Cafiete se produjeron caudales
maximos que se aproximan a periodos de retorno de 5 afios. Con las

coincidencias encontradas, al emitirse alertas de El Nifo Costero de nivel l

A
Moderado y cerca al limite de nivel Fuerte, éstas corresponden a (

VALLO

ZE

precipitaciones muy altas en la zona media y baja de la Cuenca, activandose

las cuencas con riesgo a generar “huaycos”, ya que las subcuencas presentan

caracteristicas geolégicas aparentes para que estos fendmenos ocurran; sin

embargo, esto no influye en grandes magnitudes al caudal del rio Cafiete.
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8. SEDIMENTOLOGIA
8.1 Generalidades

Uno de los factores que incide de manera significativa en la produccién de
sedimentos de la costa de nuestro Pais es la aparicidén eventual del Fendmeno
de El Nifo (FEN), principalmente con caracteristicas de Mega Nifio. Las
grandes lluvias que ocurren durante dicho fendmeno, de cantidad, intensidad y
duracioén inusitadas, son la causa de una extraordinaria produccién de
sedimentos, tanto en la parte de la cuenca donde usualmente hay erosion,
como en las partes de la cuenca media donde llueve excepcionalmente y en las

que se encuentran completamente desprotegidas.

En el estudio de la sedimentologia, interesa principalmente determinar la tasa
de transporte de sedimento, medida en volumen por unidad de tiempo o peso
seco por unidad de tiempo, que atraviesa una determinada seccién transversal

del cauce, asociada a una condicién hidraulica dada.

El conocimiento de la magnitud del aporte sélido de la cuenca, producto de su
erosion, es de importancia para todo proyecto que se desarrolle sobre sus rios
o quebradas; y, en especial si se trata de obras de represamiento, por tratarse

de una alteracién del equilibrio del cauce fluvial, como consecuencia reduce la =

capacidad de transporte e influye al depésito de las particulas de sedimento&\

su acumulacion en el interior del embalse, con relacion al volumen muerto y el |

.
OLOGIA

volumen util.

8.2 Estudios Anteriores

ESP HIDR

Los estudios antecedentes al presente, relacionados con sedimentologia para
la cuenca del rio Cafiete, varian uno del otro en la metodologia de la toma de

muestras y temporada de sus campafias de campo.
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En el Estudio de Factibilidad Central Hidroeléctrica El Platanal. Tomo Il Informe
Final — Estudios Basicos de Ingenieria, Hidrologia y Sedimentologia -
ELECTROPERU, 1986, se presenta registros de 73 mediciones en el periodo
21/01/1986 al 23/04/1986, de la carga de sedimentos en la cuenca del rio
Carfiete hasta la seccién receptora en Chavin (3,265 km2), con un volumen de
carga de sedimentos estimado preliminarmente en 1.7 millones ton/afic y
finalmente asumido en 2.0 millones Ton/afio, con una produccién especifica de
430 m3/km2/afio en Chavin, considerando un peso especifico del sélido de 1.2
Ton/m3. Durante las mediciones se registraron caudales entre 81 y 217 m3/s y

dichas mediciones se habrian hecho con un muestreador Clapé.

El estudio antes mencionado proporciona resultados de un analisis de la

granulometria de la cama del cauce para 04 muestras:

o Muestra 01, en el puente Chavin, tomado de la margen izquierda.
o Muestra 02, a un kildmetro a 1.2 aguas arribas del puente Chavin, a la
orilla del rio.
o Muestra 03, en la Central Hidroeléctrica Platanal, de una playa de
arena.
o Muestra 04, de una margen del rio.
De los resultados obtenidos, se nota que existe una distribucion aparente entre
la muestra 01 y 03 tomadas de los bancos del rio; y, la muestra 2 y 4 tomada

de la cama del cauce. Asimismo, un 80% del material tomado del banco de

"
arena es menor a un milimetro, el material de fondo de cauce presenta solo un g
50% de finos menores que un milimetro y un 20% de material menor de 2 ; '
milimetros. Esta diferencia se explica probablemente por el hecho de que e?" (:’ 2 ,-
material del banco de arena incluye una mayor proporcion de sedimentos en fgfé
suspension y limpia la carga que se deposita durante la estacion de avenidas \ %%GE
S \z2e¢
El estudic de ELECTROPERU, para Morro de Arica (1,708 km2), determiné :%\8
una cantidad de sedimentos en suspension de 663,200 Ton/afio y de material ' (5}:
g

de arrastre de 99,480 Ton/afio. Se consideré que el 65 % del material en
“
I/ )
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suspensién se depositaria en el reservorio, por lo que cantidad anual de sélidos
en suspension y arrastre seria de 530,560 Ton/afio o de 393,000 m3/afio
(considerando un peso especifico de 1.35 Ton/m3 y después de 50 anos de
operacion del reservorio se tendria 19.65 MMC de sedimentos ocupados en la
capacidad de almacenamiento del reservorio Morro de Arica (2,850 msnm).
Como referencia, se estimé una carga anual de sélidos en suspensién para la
cuenca del rio Santa de 6.05 millones Ton/afio en la estacién Sucre (3,935
km2) y de 6.84 millones Ton/afio para la estacién Cafion del Pato, mientras que
en rio Pativilca es de 4.00 millones Ton/afio en la estacion Toma Cahua (2,980
km2).

El Estudio de Factibilidad Afianzamiento Hidrico C.H. Platanal Regulacion
Cuenca Alta Rio Cafete. Anexo D Estudio Hidrolégico, ELECTROPERU S.A.-
1992, sefiala que en la zona de las lagunas de la cuenca alta del rio Canete, el
arrastre de sedimentos es minimo y el poco arrastre puede ser absorbido por el
volumen muerto de cada laguna, descartandose la posibilidad de colmatacion
de los embalses en las lagunas. Este estudio no cita represamientos en la

cuenca media y media alta del rio Cafiete, en la evaluacion sedimentoldgica.

El Estudio Proyecto Integral en la Cuenca del Rio Cafete Hidroeléctrica El
Platanal e Irrigacion de Tierras Eriazas Concén-Topara. Cementos Lima S.A.,
1998, sefiala que al igual que en los demés rios de la costa de nuestro Pais, el

arrastre de sedimentos a lo largo del rio Cafiete se incrementa conforme baja -

YOS ZEVALLOS

£\ 9285
este rio desde su parte alta hacia la costa y si bien la acumulacion de ™ > 6
- |

sedimentos en las lagunas de la cuenca alta (mas de 4200 msnm) no es ng
importante, si lo es en la zona de embalse de la presa derivadora Capillucas [5 “;f_
z2e?

(1525 msnm), por encontrarse en el cauce principal del rio Cafiete. x;

Durante el desarrollo del estudio antes indicado, se realizaron 2 campafias de

RICARD(Q ANTON

mediciones de sedimentos, tanto 1997 como en 1998. Entre Abril y Mayo de
1997, se tomaron 3 muestras diarias en la estacion Chavin por medio de un

muestreador tipo Clapé, procesandose la informacién. Las concentraciones de

-yl ) Vv 7% ‘
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sedimentos obtenidas en laboratorio dieron un valor bajo, siendo la de mayor
registro de 0.38 g/l, lo cual permite aseverar que la produccion de sedimentos
transportados por el rio Cafiete ocurren principalmente durante los periodos de
lluvia, en el orden del 90%.

Entre el 05/01/1998 y el 30/04/1998 se realizaron 636 mediciones de
concentracion de sedimentos (sobre 3 verticales) en la seccion de la estacion
de Chavin en el rio Cafiete; con caudales registrados durante los muestreos
entre 58 y 215 m3/s, con rango similar a los obtenidos en 1986, con
concentracién méxima de 10.1 g/l, registrada el 24/02/1998; a diferencia del
afio 1986, donde se realizaron periodos muy cortos de medicion con una
medida cada dos dias, entre 21/01/1986 al 23/04/1986. Los resultados
mostraron que las relaciones Concentracién vs Caudal, obtenidas en 1998 son

siete (7) veces mayores que las reportadas en 1986.

Asimismo, en dicho estudio se sefiala que entre el 07/04/1998 y el 30/05/1998
se realizaron mediciones horarias, utilizando un muestreador integrador,
comparandose estos resultados con aquellos obtenidos con el muestreador
Clapé, encontrandose diferencias significativas, tanto en concentraciones como

en la granulometria.

En el estudio de CELEPSA, para cuantificar el transporte de sedimentos en el/
embalse de Morro de Arica, se ejecutd una campafia con dos (02) mediciones ™
diarias en la estacién Asucha, durante el periodo Enero - Abril de 1998. Las
concentraciones maxima y promedio registradas en dicho periodo fueron 0.680°
g/l y 0.359 g/l, respectivamente. Habiéndose estimado una deposicion de
sedimentos esperada en Morro de Arica del orden de 153,000 m3/afio y en
Capillucas de 900,000 m3/afio, pudiendo llegar a exceder el 1200,000 m3/afio
durante el Fenémeno de El Nifio. W

o

Segun el estudio Estudio del Desarrollo Integral de los Recursos Hidricos en la
Cuenca del Rio Cafiete. Volumen |l Informe Principal - NIPPON KOEI CO. LTD,
ey
\,ﬁ_, )
; .r(;@c{z{u’ﬁ

FOMAS 4 SANCHEZRONDAN VA T LAREZ  BAIME EDUAT 7 AR .
CRE[Jre\slez{?n;s ;‘%e&:‘.axlc'r . 'hcg CI"D N° 5289 INGENIERO AGRICOLA
3 SPDR - SIGT oy : R G 9 5
ONSOFCIO JEFE DE PROYECTO Reg. C!P N° T41€5

ESP. HIDRO' OGIA

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO
93



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y ERNad REE0
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 2268

2002, la produccion de sedimentos en la cuenca del rio Cafiete varia de 300
m3/km2/afic a 600 m3/km2/afio, segun sea la zona, la alta o la media,
respectivamente, dependiendo de la vegetacion, topografia, geologia y
precipitacion; para lo cual se adopta el estudio realizado por Cementos Lima,
en donde se analiza los datos de transporte de sedimentos en suspension
elaborados por ELECTROPERU en 1986; determinando en 19 MMC el

volumen muerto para la alternativa de la represa Morro de Arica.

Cabe sefialar que, la construccion y posterior operacion de la presa derivadora
Capillucas, para la C.H. El Platanal, arrojaria informacion importante para
predecir y ajustar las mediciones realizadas de sedimentos en estos estudios
antecedentes, ya que se contaria con batimetrias histéricas y descargas. La
informacién disponible es muy restringida, siendo de propiedad de CELEPSA.

Del reconocimiento de campo efectuado durante la ejecucion de los estudios,
se ha podido apreciar que en la cuenca alta (mayor a 2850 msnm del rio
Cafiete), se transporta una baja cantidad de sedimentos en suspension aguas
arriba de Morro de Arica, esto principalmente por presencia de lagunas en las
zonas altas que retienen el sedimento generado, asi como minima presencia
de actividad antrépica; sin embargo, aguas abajo, tanto por la margen izquierda

como la derecha existen afluentes tributarios, entre ellos Huantan, Cacra,

Huangascar y otros principales que contribuyen con material sedimentario e 3
incrementan la turbidez de las aguas del rio Cariete. < ;
N
Ademas, existen marcas visibles de sedimentacién pesada en las margenes en 3 =
pequefios islotes de algunos sectores del cauce, asi como en los deltas ' j
(formando terrazas) o entregas de quebradas o rios secundarios que confluyen | é; =

al cauce principal del rio Cafete, donde se depositan un alto contenido de

material de arrastre de sedimentos gruesos, gravas y boloneria que

RICARDG AN

mayormente son transportados por el lecho del cauce; entre ellas, la Qda.
Coyecanca y Qda. Chicchicaya, aguas arriba de Chavin, estos de naturaleza

comun de rios tipo trenzados, de ancho grande e inestables, donde la
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incorporacion de solidos al flujo llega a un punto en que no pueden ser

transportados y se depositan en el lecho, formando islas.

De ofro lado, se ha observado la existencia de varias vertientes desprovistas de
vegetacion y constituidas por material facilmente erosionables durante Ia
ocurrencia de fendomenos pluviosos. También, durante los reconocimientos de
campo, se observdé que en el vaso de la presa derivadora o captacién
Capillucas (1,525 msnm), existen terrazas conformadas de sedimentos o

pequerios islotes de material de boloneria, grava y arena.

Figura HI - N° 16:Vista Deposicién de Sedimentos en Vaso Capillucas(08/03/2019)

RS de o S e
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8.3  Mediciones de Caudal Sélido Camparia 2019

8.3.1 Aspectos Generales

~

Durante la fase del estudio, se realizé campaias de aforos de caudales y

CiviL

Y 0S0 ZEVALLOS

monitoreo de sedimentos sélidos, en diferentes puntos de interés del rio

G

INCENIER™

Cafiete: Socsi, Zufiga, Huangascar, Laraos, Auco, Morro de Arica y San
Jerénimo.

8.3.2 Ubicacioén de los Puntos de Aforo y de Muestreo

La ubicacion politica de los puntos de monitoreo tanto de caudal liquido como
de caudal sélido, se detallan a continuacion:
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Cuadro HI - N° 29: Ubicacién de los Puntos de Monitoreo.

Punto Fuente Hidrica | Departamento | Provincia Distrito Coord.Este | Coord.Norte
Socsi Rio Cafiete Lima Cafiete Lunahuana 370440.94 | 8559299.38
Zufiiga Rio Cafiete Lima Yauyos Ayauca 396996.00 | 8580005.00
Huangascar Qda Huangascar Lima Yauyos Chocos —Vifiac | 370440.94 | 8559299.38
San Jerénimo Rio Cafiete Lima Yauyos Ayauca 399530.53 | 8580991.58
Auco Rio Cafiete Lima Yauyos | Yauyos - Colonia | 370440.94 | 8559299.38
Morro de Arica Rio Cafiete Lima Yauyos Yauyos 399530.53 | 8580991.58
Laraos Qda. Laraos Lima Yauyos Laraos 370440.94 | 8559299.38

Fuente: Elaboracion propia

Figura HI - N° 17: Ubicacién del érea de estudio-Cuenca del Rio Cafiete

ANTONIO GAYOSO ZEVALLO!

Fuente: Google Earth Pro. Reg. GIP
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Figura HI - N° 18: Campaiia aforo rio Cafiete en Socsi (08/03/2019)

Vehiculo

B vl saEtEs BT
Figura HI - N° 19:. Margen derecha del rio Canete a la altura del puente
Zufiga.

Fuente: Elaboracion Propia. Campania de aforos.09.03.2019.

Figura HI - N° 20: Seccién de aforo Zuhiga tramo N°1 y 2

IR RAY, X
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: ’ — : Req. CIP N° 15128
Fuente: Elaboracion Propia. Campafa de aforos.09.03.2019 ESP. HIDROLOGIA
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Figura HI - N° 21: Seccién de aforo Zuiiiga tramo N°2

-

Fuente: Elaboracion Propia. Campafia de aforos.09.03.2019

Otra seccién de aforo fue en “San Jerénimo™.

8.4 Sedimentos en Suspension

Segun Basile (2018) indica que el transporte en suspensién esta conformado
por el transporte en la columna de agua del material del lecho y de la carga de

lavado.

El transporte en suspension de sedimentos del lecho, es decir, originado a
partir del material presente en el lecho, depende de las condiciones
hidrodinamicas y de la composiciéon granulométrica del mismo. En este tipo de

transporte, las particulas pierden contacto con el lecho y realizan trayectorias <—

largas, comparables a la profundidad del flujo, sostenidas por las pulsaciones

W S0 ZEVALLOS
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turbulentas de la corriente hidrica. La tendencia a la sedimentacion de una - 29
.

. -z . ' . . Z 5
particula en suspension es, continuamente, compensada por la accion difusiva y &
. 0T

del campo de flujo turbulento. Sa
W

El perfil de concentracion de sedimentos en suspension del material del lecho a8,
en la columna de agua no es uniforme. La concentracién de sedimentos en
suspensién disminuye a medida que uno se mueve desde el fondo a la

superficie. La turbulencia produce la difusion de sedimento desde las zonas de
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alta concentracién cerca del lecho hacia las zonas de baja concentracion cerca

de la superficie del agua.

Por otra parte, la carga de lavado estd constituida por particulas
extremadamente finas (d<62.5 um), cuya presencia en el lecho es
practicamente despreciable ya que son mantenidas en suspension con gran
facilidad por parte de la corriente hidrica. La carga de lavado resulta en buena
medida independiente de los parametros hidrodinamicos y sedimentologicos
locales, siendo gobernada por la modalidad de abastecimiento de sedimentos

finos de la cuenca.

El perfil de concentracion de carga de lavado en la columna de agua es
practicamente uniforme. Por lo tanto, si el sedimento en suspension es
enteramente conformado por sedimentos finos (d<62.5 um), el muestreo puede
consistir en un punto Unico de la columna de agua. Por otra parte, los errores
de muestreo en este caso son pequefios, aun cuando los muestreos no sean

realizados de forma isocinética.

Figura HI - N° 22: Muestreador DH 48 en operacion sobre el rio Cariete.

o
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8.5 Sedimento de Fondo

En la misma referencia, Basile (2018), indica que el transporte de fondo esta
constituido por el sedimento que se mueve por arrastre, rodadura o saltacion
en un estrato cerca del lecho del rio. Este tipo de transporte es dificil de medir
por varias razones. Cualquier dispositivo que se coloca sobre o cerca del lecho
puede perturbar el flujo y la velocidad de movimiento de la carga soélida. Mas
importante aun, el transporte de fondo y la velocidad del agua en proximidades

del lecho varian considerablemente con respecto al espacio y al tiempo.

En mediciones directas, con instrumentos invasivos de tipo mecanico, la
eficiencia hidraulica de un instrumento es definida como: eh=ue/u, donde “ue’
es la velocidad de flujo en inmediaciones de la boca de entrada y “u” es la
correspondiente velocidad local sin la presencia del instrumento. Es decir, la
eficiencia hidraulica cuantifica la perturbacion de flujo que introduce el

instrumento. Por ello, se optd por un método indirecto.

Las mediciones indirectas se realizan con muestreadores convencionales.
Métodos como el de Kalinske(1947),Meyer Peter y Muller(1948) y el de
Colby(1957) valtan el arrastre de fondo , pero requieren del conocimiento de
la composicidon del material que forma el lecho lo cual se realiza por medio de
especimenes que se toman del lecho del cauce. Los modelos més conocidos

son el de cucharén y de draga.

" 15128

ESP. HIDROLOGIA

Equipo Muestreador Tlpo Trampa HELLEY SMITH.

0

El muestreador tipo trampa Helley Smith, es el mas usado en las mediciones C
del transporte de sedimentos de fondo. Para el estudio realizado en Cariete, s
0

(2019) se utilizé el muestreador (404- 018 Helley Smith 8035 3"x3"). -]
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Figura HI - N° 23: Muestreador Helley-Smith con aletas aerodinamicas
para resistir mayores corrientes y linea de vida para mayores
profundidades

Fuente: Elaboracién Propia. Camparia de aforos so6lidos.11.03.2019.

ECUACIONES EMPIRICAS

Las ecuaciones empiricas para el calculo de transporte de sedimentos de fondo
se han desarrollado a partir de experimentos realizados en canales
experimentales. A continuacion, se hace la descripcion de algunas formulas
empiricas.

- Férmula de Meyer- Peter y Muller (1948)

n

o

.

Meyer-Peter y Muller desarrollaron una ecuacién empirica a partir de estudios g

w
efectuados en aforadores con gastos que fluctuaran de 0.002 a 2m3/s, 8: o <
a3
pendiente de 0.004 a 0.2 y con tirante de 0.01 a 1.2 m. Los experimentos se 1\ = ‘(ff—’%
. . e g > f OEZg
condujeron con materiales naturales y sintéticos cuyo diémetro oscild entre 0.4 20
Z0OT
TR
a 30 mm. Q86
e

Es conveniente utilizarla para cauce con arena con didmetro mayor de 0.0002
<
m, hasta grava gruesa con didmetro < de 0.03 m; la féormula es recomendada S

para rios de montafa, pendiente aproximada de 1.2 % y rugosidades medias.
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S0
La ecuacion representa la Gltima ecuacion definida por Meyer -Peter y Muller
tras afios de experimentos. En dicha Ecuacion trataron de encontrar una
relacién entre la carga de sedimentos de fondo y la diferencia del esfuerzo de

corte en el lecho y el esfuerzo de corte critico, permitiendo emplear el diametro

medio de la muestra como didmetro representativo. (Quincho, 2015).

Otros autores mencionan, la ecuacion de Meyer- Peter y Muller fue propuesta a
partir de informacion experimental de laboratorio con particulas de sedimento
relativamente grueso, en el rango de arenas a gravas y con granulometria
uniforme y también mezclas de sedimentos de distintos tamafos. Se
recomienda su aplicabilidad en cauces anchos (B/h > 40) y materiales gruesos,
donde ds corresponde a dso. (Ref. Hidraulica Fluvial y Transporte de
Sedimentos, Yarko Nifio. 2005).

1.5

Y 15
8 = BYs(8G-5)D"°? [37 <. — 0.047]
s

26
Donde,

Os gasto soélido de fondo unitario Kgf/m

D didmetro de la pm1icula (dm, dsp ... etc) m

g aceleracion debido a la gravedad m2/s

¥ peso especifico del agua Kgf/im3

Ys peso especifico del suelo Kgf/m3

re numerc adimensional de Shields

q profundidad del flujo

n coeficiente de Manning

ns coeficiente de Manning debido a la particula 2 [ 2 /\
\/_7[ T—T/_)d _J
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- Férmula de Van Rijn (1984)

La ecuacion de Van Rijn fue derivada a través de anélisis tedricos y verificados
con datos de laboratorio y de campo utilizando sedimentos uniformes con

diametros de particulas comprendidos entre 0.2mm y 2mm. (Quincho, 2015).

gp cuando T < 3

. 0.4
gs = 0.053 v, [g S; Y)Dgo] P2ty 02

gep cuando T =3

YS- g P00 e
gs = 0.1y |g( )Dge| T™°D5

Donde,
gs gasto sélido total unitario Kgf/m
D diametro de la particula (dso.) m
g aceleracion debido a la gravedad m2/s
Y peso especifico del agua Kgf/m3
Ys peso especifico del suelo Kgf/im3
S pendiente media de la cuenca
lo esfuerzo cortante que el flujo ejerce en el fondo  Kgfim2
e esfuerzo cortante critico en el fondo, necesario

para iniciar el movimiento de las particulas Kaffm3
D- numero adimensional de la particula m
V viscosidad cinematica del agua
T adimensional

RJCARUé" ?L—Jnfc YOSO ZEVALLO!

8.6 Resultados del Monitoreo de Caudales y Muestreo Solidos INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N” 15128
Las fechas de desarrollo de los trabajos de aforo, marzo corresponde abserég AL
de crecidas en las cuencas del Pacifico; los meses de abril y mayo,
corresponden al periodo de transicion. La localizacion de las secciones de

mediciones fue verificada con geo posicionamiento por satélite (GPS).
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8.6.1 Caudales Liquidos

Los resultados de las mediciones de caudales, efectuados con correntémetro
acustico de efecto Doppler (ADCP), correntometro OTT y correntometro Global

Water, se resumen a continuacion.

Cuadro HI - N° 30: Resultados de los Aforos de Caudal Liquido.

Punto Cauce Fecha Caudal (m?®/s)
— Rio Cafete 11/03/2019 138.48
Rio Cafiete 30/04/2019 71.31
Zufiiga Rio Cafete 11/03/2019 94.42
Huangascar | Qda. Huangascar | 30/04/2019 0.60
San Jerénimo Rio Canete 11/03/2019 68.50
Auco Rio Cafiete 07/05/2019 32.19
Morro de Arica Rio Cafiete 07/05/2019 22.44
Laraos Qda. Laraos 01/05/2019 1.59

Fuente: Elaboracién propia

8.6.2 Caudales Solidos

Sedimentos en Suspension

Los ensayos de laboratorio se realizaron por el método de ensayo APHA 2540

D'. A continuacion, se muestran los valores resultantes de laboratorio.

Cuadro HI - N° 31: Sedimentos en Suspensién

Punto de Aforo | Fecha C (g9r/l) | Qsm (kgls)
Socsi 30/04/2019 0.025 1.78
Auco 07/05/2019 0.003 0.10
Huangascar |30/05/2019| 0.001 0.001 O
Laraos 01/05/2019| 0.001 0.001 il—f . i :
RICARD .".ﬂfnm GAYDS0 ZEVALLOS
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Sedimento de Fondo

Los resultados del laboratorio son expresados en gramos, realizado por el
método de ensayo ASTM D2216-10. A continuacién, se muestra los valores

resultantes.

Cuadro HI - N° 32: Célculo de transporte de fondo (Kg/s)

Punto de aforo Fecha Método 5 Qbm (Kg/s)
Socsi 30/04/2019 | Meyer,Peter & Muller 0.0510
Zaiiga 11/03/2019 | Aforador Helley Smith 0.0269
Huangascar | 30/05/2019 | Meyer,Peter & Muller 0.000018
Auco 07/05/2019 | Aforador Helley Smith 0.0228

8.7 Volumen de Sedimentos

Se han realizado campafias de monitoreo de sedimentos y caudal liguido con
aplicacion de métodos directos e indirectos, a partir de los cuales se han
deducido caudales sélidos procedentes tanto del transporte de solidos en

suspension como de fondo.

Los resultados de la campaiia afio (2019) son puntuales y arrojan valores muy

por debajo de los promedios y méaximos evaluados en estudios anteriores; esto

debido que la campafia de monitoreo de sedimentos se realizé en periodo de

transicion y son valores puntuales; es decir, no coincidio con temporada de ‘Jf
avenidas. w}"
0umg
NG
O
oY
manera 6ptima utilizando los resultados de muestras de sedimentos en s fg
suspension y en el lecho del rio. Sin embargo, el limitado tiempo de registro de™ 5 e
. : | (=22l
los datos no permitié representar adecuadamente el transporte de sedimentos |5 -
NS
. . g i . [
en temporadas de avenidas, secanos e incluso la de transicion; por esta razdén &
: . O
es recomendable hacer uso de la data registrada en estudios antecedentes, @
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que son numerosas, para complementar la informacion generada en el

presente estudio.

En nuestro caso, se dispone de informacion sobre muestreos de sedimentos
para el rio Cafiete en Chavin y algunas otras secciones en el rio Cafete. Por
esta razén, el volumen de sedimentacién generado en otras secciones en la
cuenca del rio Cafiete, ha tenido que ser estimado mediante métodos

indirectos.

La erosion de las laderas, orillas y en el lecho del rio parece bastante
generalizada. Considerando este hecho se decidié analizar el volumen medio
total de sedimentos (materiales en suspension y en el lecho del rio) utilizando
mediciones directas mediante aforador y otros, ecuaciones empiricas. El uso
de estas correlaciones requiere un numero de hipétesis para llegar a un valor

razonable de la sedimentacion.

Para estimar un volumen medio anual a largo plazo, un método corriente
consiste en desarrollar una curva de graduacion de sedimentos (relacion entre
el caudal y el transporte de sedimentos en t/dia) y utilizar este factor en series

de las descargas.

Un método indirecto consiste en asumir que, a largo plazo, la crecida media

. . % w
anual transporta un montc de sedimentos equivalente a un transporte medio 3
—
anual a largo plazo. 15
;\ 'L'J,
; . ; o=28s%
El transporte de sedimentos correspondiente a una descarga dada ha sido ,; T
o 2
estimado, utilizando el método Meyer -Peter, Muller (Volumen en el lecho del O @ = &
o¥da
rio). z 5; L_:i
=223

Los datos necesarios para estos métodos incluyen caracteristicas hidraulicas \‘\Q
- ; g ; 5 o
de una seccion transversal representativa del rio, su pendiente, granulometria a
. . ] [

de una muestra representativa del material del lecho del rio, temperatura del

agua y estimado de la concentracién del sedimento en suspension.
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Durante el reconocimiento en el terreno, se recogié muestra de material que
tiene la mayor probabilidad de ser transportado durante una crecida y se
analiza en laboratorio. También se observaron en el terreno materiales de
canto rodado de mayores dimensiones y pequefios bolones que recubrian la
grava y la arena. Una vez removida esta capa, la grava y la arena podrian ser
erosionadas en volumenes importantes. Por esta razén, se utilizé la muestra de

material fino recogida durante el reconocimiento en el sitio.

En cuanto a los sedimentos en suspension y los mismos que intervienen en la
vida util de estructuras de almacenamiento, se sugiere adoptar valores
estimados por CELEPSA en el punto Chavin que tiene valores promedio de
0.38 g/l; estos valores superan hasta en 10 veces a los registrados en las

campafas de campo.

Con la informacion de concentraciones de sedimentos en suspension del
estudio de ELECTROPERU - 1987 y la obtenida en la etapa de ejecucion del
presente estudio (2019), se presenta la Figura Hl = N° 24,

Figura HI - N° 24: Relacién Descarga vs Concentracién de Sedimentos en
Suspension
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Se observa una relacion con tendencia entre los caudales versus concentracion O
ox
de sedimentos; por lo que se procede a estimar una carga anual de sedimentos
a partir de la curva de duracion obtenida de los caudales medios diarios y hasta
- ¥, : ;
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un rango de 50% de persistencia, que corresponde hasta 6 meses,

considerando los mas lluviosos (incluye transicién)

Cuadro Hi - N° 33: Carga Anual de Sedimentos en Suspensién

Gasto
Rango Curva de Caudal Concent. “C” Solido
Duracion (m3/s) Sedimento(gr/l) kg/seg Carga Total (tn)
0-1.25% 592.27 2.94 1,740.77 685,865.33
1.26%-2.5% 264.90 0.49 130.03 51,231.55
2.51%-3.75% 220.90 0.33 72.39 28,521.35
3.76%-5% 198.14 0.26 50.98 20,085.86
5.01%-7.5% 174.87 0.19 34.07 26,850.46
7.51%-10% 149.97 0.14 20.77 16,364.30
10.01%-15% 124.00 0.09 11.25 17,737.42
15.01%-20% 96.03 0.05 4.93 7,778.13
20.01%-25% 75.61 0.03 2.28 3,598.28
25.01%-30% 61.42 0.02 1.17 1,841.38
30.01%-35% 50.58 0.01 0.62 984.21
35.01%-40% 40.29 0.01 0.30 472 .67
40.01%-50%, 30.18 0.00 0.12 372.45

Total: 861,703.4 Ton/afno

Considerando hasta el 50% de la curva de duracién correspondiente a los 6
meses mas lluviosos y estimando la ocurrencia de un 95% de sedimentos
respecto al anual, ademas, que se estima un 20% adicional por efecto del
volumen de sedimentos transportados en fondo de cauce del rio Cafiete, en la
seccion de Chavin, se llega a estimar un total de carga sélida de 1.15 x 10°
toneladas/afio (352 Ton/km2/afio); esto es, 261 m3/km2, considerando un peso
especifico total de 1.35 Ton/m3.
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8.8  Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (USLE)

Lo propuesto por Wischmeier y Smith (1962), para estimar la perdida de suelo,
y publicado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos en 1978,
es la metodologia méas utlizada en la prediccién de la erosidon hasta la
actualidad. La aplicacién de los sistemas de informacion geografica (SIG)

permiten un mejor andlisis de la informacion previamente georreferenciada.
La ecuacion USLE se detalla a continuacion:
E=RXKXLXSXCxP

Donde:

E: pérdida anual del suelo (t/ha/afio)

R: factor lluvia o indice de erosividad pluvial (MJ x mm) / (ha x h x afo)
K: erosionabilidad del suelo (t x ha x h) / (ha x MJ x mm)

L: longitud de la pendiente

S: factor de pendiente

C: factor de cultivo y uso

P: factor de practicas de conservacion

Factor de Erosividad (R)

Es un indice numérico que expresa la capacidad de la lluvia de erosionar el
suelo (Qischmeier & Smith, 1978). La metodologia original calcula el factor R
como el producto de la energia total de la tormenta y la intensidad maxima de
30 minutos de duracién. En Perd no se cuenta con registros de intensidad de
lluvia (mm/hr) por lo que se optd en utilizar la ecuacion modificada de Fournier
(ICONA, 19882).

R = 2.56 X (F)1955
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F: indice de Fournier modificado

pi*
Pi

Donde:
n: nimero de afios de la serie de precipitacion
pi: precipitacion del mes mas lluvioso del afio i (mm)

Pi: precipitacion total anual del afio i (mm)
En el Anexo V, se muestra el mapa obtenido para el factor “‘R”

Factor de Erosionabilidad (K)

Es un factor que expresa susceptibilidad del suelo a la erosion del agua y esta
determinada por las propiedades del suelo. El valor de K esté en una escala de
0 a 1, donde 0 indica menor susceptibilidad a la erosién y, 1 indica alta

susceptibilidad a la erosion por el agua.

En la cuenca se clasifica las distintas condiciones geomorfolégicas,
fisiograficas y condiciéon textural de los suelos, las mismas que se han

agrupado de la siguiente manera*(* Tomado de la publicacién: Modelamiento Ambiental para

Analisis de Susceptibilidad Erosiva en la Cuenca Media y Alta del Rio Cafiete y Determinacion del Mapa de

Erosion, Cayo Ramos, 2001.):

- Estable (K = 0.28): Es la zona que involucra los mayores_ ‘\

establecimientos de cultivos, presentan amplias zonas con manejo de
cultivos muchos de ellos extensivos, normalmente la profundidad de

suelo esta en mejores condiciones al resto, 0 — 40 cm, o mas, presenta

baja permeabilidad y por lo tanto las velocidades que puede alcanzar el

escurrimiento son bajas.

- Con desprendimiento de rocas (K = 0.48): Es una zona correspondiente
a los depédsitos coluvio aluviales y morrenas, con posibilidad de

desprendimiento de masas de suelo, y presentan taludes fuertes. Se

. 3
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encuentra también zonas con rocas desnudas y otras con material
volcanico; presentan permeabilidades moderadas y altas. La

profundidad del suelo esta en el orden de 0 — 20 cm.

- Sin desprendimiento de roca (K = 0.30): Zonas medianamente estables
conformados por suelos coluvio aluviales, con permeabilidad moderada

— alta. La profundidad del suelo varia en promedio de 0 — 25 cm.

- Glaciar: Son zonas con restos de glaciar y morrenas glaciares, presenta
rocas igneas y materiales clasicos y ademas algunas zonas con suelo
fino superficial, la permeabilidad es muy alta por la presencia de fallas y
figuraciones y la profundidad del suelo es baja (0 — 10 cm).

En el Anexo V, se muestra el mapa obtenido para el factor “K”

Longitud de Pendiente (L) y Factor de Pendiente (S)

La longitud de la ladera como su pendiente, influyen en las tasas de erosiéon del
suelo. Se clasifica respecto a la longitud de pendiente que existe, una zona de
minima erosion en la zona alta de la ladera, mayor erosion en la zona media y

sedimentacién en la zona mas baja de la ladera (donde hay menor pendiente).

A partir de la topografia se puede calcular el factor L:
0.28 1.45

(7o)

LS =1.07 X (ﬁ)

Donde:
L: longitud de pendiente
S: Factor de Pendiente

A: longitud de pendiente a lo largo de la proyeccion horizontal (m)

a: angulo de inclinacién (grados)
10 GAYOSO ZEVALLQOS
INGENIERO CIVIL
Req. CIP N° 15128

En el Anexo V, se muestra el mapa obtenido para el factor “LS”

/_/

Pl i ? Y

TOMAS 4. SANCIIEZ RONDAN - —“ -
Representante Legal JUAN ARSEARS G’ de (kr? IELL Al ‘u’AF‘E7 INGENIERO AP'?I" LA

io CISPDR - SIGT ~ NGEN'ER
Consorcio CISPDR - 51G liea i o 3059 Reg. CIP N° 1415
JEFE DE PROYECTO i

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO
111



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y BRGNS,
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 3196

Factor de Cultivo y Uso (C)

La cobertura vegetal es un elemento de proteccién frente a la fuerza erosiva de

las precipitaciones. Los valores de los factores de C, basados en la cobertura

vegetal.

Cuadro HI - N° 34: Valores considerados para el Factor C

Cédigo Tipo Contenido Factor
C
10 Tierra Cultivada Las tierras utlizadas para la agricultura, 0.63
horticultura y jardines
02 Bosque Tierras cubiertas de arboles, con cubierta | 0.003
vegetal mas del 30%
30 Pradera Terrenos cubiertos de césped natural con una 0.09
cubierta mas del 10%
40 Matorral Tierras cubiertas de arbustos con una 0.22
cubierta de mas del 30%
50 Humedal Tierras cubiertas de plantas de humedales y 0
cuerpos de agua
60 Cuerpos de Agua | Las masas de agua en la superficie terrestre 0
70 Tundra Hierbas y arbustos en las regiones polares
80 Superficies Tierras modificadas por las actividades 0.09
Artificiales humanas
90 Tierra Desolada Tierras con cubierta vegetal inferior al 10% 0.5
100 Nieve y Hielo Tierras cubiertas por la nieve permanente, y 0
Permanente la capa de hielo

Fuente: SENAMHI, 2017.

Factor de Practicas de Conservacion (P)

Se refiere a la influencia de las practicas de conservacion de suelo sobre la
tasa de erosion, realizando los trabajos culturales o disponiendo la vegetacion.

Consiste en disminuir la longitud de pendiente efectiva para la escorrentia.
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Cuadro HI - N° 35: Valores de Factor P

Pendiente (%) | Contorno | Cultivo en franjas | Terraza
0.0-7.0 0.55 0.27 0.10
7.0-11.3 0.60 0.30 0.12
11.3-17.6 0.80 0.40 0.16
17.6-26.8 0.90 0.45 0.18
26.8 > 1.00 0.50 0.20

En este caso no fue considerado el factor P, porque dentro de la cuenca en

estudio no se presenta practicas de conservacion de gran envergadura.

Resultados

A continuacién, se muestra el Mapa de Perdida de Suelo calculado para la

cuenca Canfete (tn/ha/afio).
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Figura HI - N° 25: Mapa Erosién de la cuenca Cariete (tn/halario)
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La determinacion de los parametros USLE se presenta en el Anexo V.

Del gréfico anterior, se puede observar que la zona media de la cuenca del rio
Cariete es la que mayor aporte de suelo presenta, lo cual se corroboré en las

visitas de campo.

Los niveles de pérdida de suelos para la cuenca Cafete se considera como:
erosién baja hasta 5 Ton/ha/aio, erosién moderada entre 5-25 Ton/ha/afio y
erosion media entre 25-50 Ton/ha/afio (Cayo Ramos, UNALM, 2001).

La erosién media equivale al 21% de la cuenca mientras que la erosion
moderada asciende al 77% y el area con erosion baja equivale a menos del
2%. En la cuenca analizada no se presentan problemas graves de erosion (por

sobre las 100 Ton/ha/ano.

La erosion total de la cuenca Cafete (Ac = 6049.5 km2), mediante el modelo
USLE equivale a 2.0 x 10°® Ton/afo, pero en la seccién Chavin (Ac = 3265 km2)

se tiene un valor equivalente a 1.21 x 10° Ton/afio.

El valor determinado en Socsi, demuestra que es razonable el valor obtenido
de 1.15 x 108 Ton/afo (352 Ton/km2/afio) para la cuenca del rio Cariete en la

seccion de Chavin que dispone de control de sedimentos; esto es, 261

m3/km2, considerando un peso especifico total de 1.35 Ton/m3. N 1 2

9. BIBLIOGRAFIA Lj_“:
loassg
o Estudio Geodinamico de la Cuenca del Rio Cafiete — INGEMMET | |£G28
(febrero,1985). ?ié
« Estudio de Factibilidad Central Hidroeléctrica "EL PLATANAL’ (Setiembre,‘JY i E“;
=W

=

1986).
e Estudio Geotécnico de Futuras Areas de Expansién Urbana entre Lima y
Cariete — INGEMMET (abril, 1998).

/\fax{,uf
JUAN A

FOVIS A. SANCHEZ RONDAN NDO OLAZABAL ALvaREZ
Representante Legal -~ I ‘,C‘-N ::f‘ ICiviL

io CISPDR - SIGT Rea CIP N° 5289
Consorcio CISPDR - SIGT JEFE DE PROYECTN

(®]
[
x
<
g
(44

17

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO
115



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y GoN S LE FU
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT 1.
DEPARTAMENTO DE LIMA

A Y™
==t
G
or)

28-08-2020

e Evaluacion y Ordenamiento de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio
Canfete — INRENA — ANA (2001).

e Estudio de Desarrollo Integrada de recursos Hidricos en la Cuenca del Rio
Cariete en la Republica del Pert - Agencia de Cooperacion Internacional de
Japon, Nippon Koei CO. LTD (Enero, 2002).

e Mapa de Peligros, Plan de Usos del Suelo ante Desastres y Medidas de
Mitigacion de San Vicente de Canete, Imperial y Nuevo Imperial — INDECI
(mayo,2008).

o FEstudio de Maximas Avenidas en las Cuencas de la Zona Centro de la
Vertiente del Pacifico — ANA (diciembre, 2010).

e Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres PLANAGERD 2014-
2021 - Sistema Nacional de Gestion del Riesge de Desastres — SINAGERD
(mayo,2014).

e Evaluacion Geoldgicas — Geodinamica en la Quebrada Picamaran — Sector
Zuhiga- INGEMMET (diciembre,2012)

e Informe Técnico N° AB622 — Deslizamiento del Cerro San Francisco Orcco
— INGEMMET (febrero,2013).

e Estudio Preparatorio sobre el Programa de Proteccion de Valle y
Poblaciones Rurales y Vulnerables ante Inundaciones en la Republica del
Peri — Informe del Proyecto (Rio Carfete) — Agencia de Cooperacion

Internacional de Japoén, Nippon Koei Co. (2013)

1]

¢ Mecanismos de Retribucion por Servicios Hidricos para la Cuenca del < %

Cafiete, Departamento Lima Peri - Agencia Suiza para Desarrollo y «fj
Cooperacion (COSUDE), (octubre,2013) | ’;%j:é
o Proyecto de Inversion a Nivel de Factibilidad “Instalacion — Implementacion | g“‘ - (51
=y £

VGENIES

de Medidas de Prevencioén para el Control de Desborde e Inundaciones del

> &g

P \
ING
Reg
ESFP

Rio Cafiete — Provincia Cafiete — Departamento de Lima” - Agencia de

2 o]
Cooperacién Internacional del Japén (diciembre,2013) E,

Flujo de Lodo Ocurrido el 09/01/2015 que afectaron los sectores de San
Carlos y Ramadilla — INGEMMET (marzo,2015).

1
At

TOWAS A. SANCIEZ RONDAN
~Representante Legal
Consorcio CISPDR - SIGT

i

Reg CIP N° 5289
JEFE DE PROYECTO

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO
116



FORMULAGION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y ERNSORCID 155
-4 =,
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT ‘1'%
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020

e Inventario de Estructuras de Defensas Riberefias del Rio Canete-
Administracién Local de Agua Mala Omas Cafiete (Julio,2015).

¢ Estudio Hidrolégico de Maximas Avenidas — Cuencas del Rio Canete
“Estudios Basicos para la actualizacién de la Delimitacién de Faja Marginal
del Rio Canete, en el Tramo Sector Boca del Rio - Palt’ — ANA
(Noviembre,2018)

e Arboleda J., Felipe O., Yerrén J. 2018. Manual de Hidrometria del Servicio
Nacional de Meteorclogia e Hidrologia del Pert (SENAMHI).

e Quincho J. 2015. Estudio Experimental del Transporte de Sedimentos en
Suspensién y Fondo y Comparacién con Formulas Empiricas en los Rios
Puyango- Tumbes y Zarumilla (UNALM).

10. ANEXO

JNG NIER G('J!L
Reg. CIP N® 1512
ESP. HIDROLGT A\

S VALDEZ HY

/ JUAN AR WUUT‘ 0 AGRICOL
SA«CHHVON?AN .~~~ INGENiRO (;‘g;- Reg. CIP N° 14165
ntante Leg Reg. CIP N° 52 \re A
ﬁrcst o e:SlFT 3 gDE PROYECTO ES aielel
Consorcio CI JEFE

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO
117



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO

CISPDR-SIGT
28-08-2020 a1

'y
o,
+ 4

ANEXOS I: Registros Historicos de
Precipitaciones Maximas Diarias,
Caudales Maximos Diarios y
Precipitaciones Totales Mensuales

(Fuente: SENAMHI)
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
4%
| 3
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER(
il
1
Y, ) o
~ S enambi
“"\_/\/‘\_-_"—“
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION * YAUYOS /000636/DZ-04 LONG. . 75° 54 W DPTO. : LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS {mm) LAT. T 12029 5" PROV YAUYOS
ALY, T 2285 msnm DIST. - COLONIA
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
1993 12.3 14.2 17.3 6.5 1.7 0.0 0.0 S/D 0.0 9.0 9.7 s/D
1594 s/D 315 2.9 S/D 113 19 0.0 0.0 0.0 0.7 10.7 59
1995 9.5 6.1 12.2 4.4 0.3 0.0 0.0 0.0 49 14 84 11.9
19%6 125 S/D 15.0 57 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.6 8.8
1997 9.9 10.7 30 04 14 0.0 0.0 04 15 B.9 6.6 18.8
1968 147 138 11.0 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 51 5.1
1999 11.7 19.9 17.1 54 9.8 0.0 0.0 0.0 1.3 4.9 38 13.7
2000 10.1 12.4 12.9 2.1 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 2.4 s5/D
2001 133 11.2 99 6.2 0.8 0.0 0.0 0.0 13 1.6 4.3 6.9
2002 11.6 9.3 7.8 6.8 6.3 0.0 0.0 0.0 S/D 49 6.7 6.9
2003 9.1 14.4 113 17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 3.2 14.4
2004 8.5 11.2 9.1 55 0.0 2.0 0.0 0.0 4.7 15 5/D 14.2
2005 6.4 s/D 9.9 9.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2006 18.3 13.0 20.6 13.4 s/D S/D 0.0 0.0 S/D 1.4 3.9
/0 = Sin Qe INFORMACION PREPARADA PARA BIGT SA OMSULTORES
LIWA, 08 DE MAYO DEL 2019
N PRES/SOLIC 201904000046 /201908000007 e
VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Y ’
‘:\: @é’nammhi
L
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  : YAUYOS /000636/D2-04 LONG. (75t 54 W DPTO Lima,
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT B P 8" PROV YAUYOS
ALT 2285 msnm DIST.  COLONIA
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET oct NOV DIC
2007 115 19.8 7.0 9.0 11 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 26 75
2008 19.9 18.5 12.2 4.3 0.0 00 0.0 0.0 0.0 49 1.1 7.6
2009 134 13.2 118 84 0.0 0.0 00 0.0 0.0 15.1 6.2 4.2
2010 15.9 134 79 s/D 03 0.0 00 0.0 0.0 2.1 34 18.0
2011 116 13.1 232 1.7 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 15 9.7 10.5
2012 39 330 207 80 0.0 0.0 0.0 0.0 9.7 5.5 33 12.2
2013 214 133 182 217 2.7 0.0 00 0.9 0.0 10 74 50
2014 21.1 133 280 7.8 0.0 00 00 0.0 0.0 95 125 9.2
2015 13.2 8.3 13.0 15 0.0 0.0 00 0.0 0.0 68 12.0 10.3
2016 8.0 17.7 9.9 66 0.0 0.0 0.0 0.5 04 00 0.5 5.1
2017 25.0 164 19.4 16.0 29 0.0 00 0.0 0.7 36 35 43
2018 103 130 98 as 16 0.8 0.0 0.0 0.0 5.0 0.4 32
L2019 147 213 89 $/D S/D SID /D 5/D S/D 5/D $/D /D
D = §n Dato INFORMACION PREPARADA PARA SIGT £ A INGEWEACS CONSUL TORES
LA 08 DE MAYO DEL 2019
N PRES/SOLIC 201504000048 /201905000001 mg -
VAL!DO SOLO EN ORIGINAL
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 2 1
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER(U
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R 1/-\..'..’ g
A Senzming
e
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION * PACARAN /000838/DZ-04 LONG. : 760 0% W DPTO. : LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT. ¢ 12" 52 s PROV. : CANETE
ALT. : 6B4 msnm DIST. : PACARAN

ARC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV Dic
1994 9.0 0.7 0.0 2.6 5/D 0.2 0.0 02 0.2 0.0 0.1 0.0
1955 05 13 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 s/D s/D 6.2 0.0
1957 3.6 s/D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5
1998 5.5 2.0 18 18 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 21
1999 s/D 112 18 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 00 05 0.0 5.3
2000 3.8 26 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 s/D 0.0 0.0 0.0 05
2001 15 32 5.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 0.0
2002 0.8 5.9 16 04 00 0.0 0.0 00 00 0.0 s/o s/0
2003 s/D 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 09
2006 s/D 3.5 2.0 02 00 0.0 0.0 00 00 0.0 08 35
2007 0.7 0.8 2.3 1.9 05 0.0 0.0 0.0 0.0 16 0.0 2.1
2008 2.0 2.6 25 0.7 0.0 0.0 00 00 0.0 00 0.0 0.8
2009 1.8 6.0 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26 0.0
2010 35 2.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3

D= S Deto TNF ORMACION PREPARADA PARA SIGT 5 A INGENIEROS CONSULTORES

LIMA. 0B DE MAYO DEL 2018
N PRES/SOLIC 201904000046 /201905000001 ms
VALIDO SOLO EN ORIGINAL
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - PACARAN /000638/07-04 NG - 7603w oPTO LiMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT 12057 e PROV CANETE
AT 684 msnm DIST PACARAN

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET 0oCcT NOV DIC
2011 39 25 0.6 16 00 00 00 00 0.0 0.0 04 s/p
2012 s/D 135 2.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.3 0.0
2013 00 13 20 0.0 0.0 00 00 00 0.0 0.0 00 07
2014 41 5.7 40 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
2015 1.2 2.2 9.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.7
2016 00 1.6 14 0.0 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00
2017 104 25 121 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 00 00
2018 12 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2019 20 26 30 s/D s/D /0 /D s/D /0 $/0 s/o s/D
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

81

DEPARTAMENTQ DE LIMA
28-08-2020 .
2 4
L ¥
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER(
1
N et ™
s Sena rvulii
e
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION SAN PEDRO PILAS /151212/DZ-04 LONG. © 76° 1% W DPTO. LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT 12727 s PROV. YAUYOS
ALT 2707 msnm DiIsT * SAN PEDRO PILAS
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET oct NOV DIC
1986 43 16.0 7.7 6.6 15 0.0 0.0 10 0.0 0.0 24 111
1987 9.7 219 146 31 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0o 0.6
1988 12.2 17.7 8.8 7.4 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0
1989 11.9 155 15.4 0.4 00 00 0.0 0.0 0.0 05 03 0.0
1950 6.8 124 3.2 s/o 0.0 0.0 00 0.0 0.0 24 51 12.0
1991 31 9.7 185 5.6 13 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 28 108
1992 5.1 6.8 10.5 0.0 00 00 0.0 00 0.0 12 0.0 00
1993 14.7 44.0 14.7 35 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 29 7.5
1994 177 190 122 3.2 00 0.0 0.0 00 2.2 0.0 14 178
1995 5.5 4.4 152 s/D 0.1 00 0.0 0.0 00 13 10.1 234
1996 11.1 109 12.8 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25
1997 1313 50 42 0.0 12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 80 15.2
1998 233 30.1 24.7 32 00 00 0.0 00 00 0.2 0.0 9.9
1999 104 114 247 2.6 27 00 0.0 0.0 2.2 2.6 23 9.7
SO = 5 Dt NFORMACION PREPARADA PARA SIGT § A TORE!
LA 08 DE MAYO DEL 2019
N PRES/SOUIC 201904000046 20190500000 1 g
e ____VALIDO SOLO EN ORIGINAL 5 Sa—
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
A }f‘\;’
A Senambhi
-
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : SAN PEDRO PILAS /151212/DZ2-04 LONG. T 781y W DPTO LiMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT iz2° 27 8 PROV. - YAUYOS
ALT : 2707 msnm DIST * SAN PEDRO PILAS
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SET ocT NOV DIC
2000 11.2 112 5.1 22 00 0.0 0.0 00 00 0.8 0.0 6.5 <
2001 9.4 115 15.3 15.0 00 0.0 00 00 0.0 00 5.8 0.0
2002 6.4 186 22.0 235 20 00 00 0.0 7.0 s/D 3.0 23
2003 63 6.3 13.1 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14 14 103
2004 27 7.2 6.2 5.1 00 00 00 0.0 00 0.0 1.3 8.7
2005 8.1 9.7 59 1.1 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 78
2006 321 13.0 122 5/0 00 0.0 00 0.0 0.3 0.0 42 9.3
2007 15.7 LE] 122 21 s 0.0 00 00 0.0 4.1 3.5 3.9
2008 12.7 277 14.0 65 00 0.0 00 0.0 00 0.5 35 4.0
2009 77 26.1 164 9.1 0.0 0.0 00 0.0 0.0 9.8 39 4.8 <
2010 14.2 228 42.2 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 1.1 109
2011 10.0 100 5.8 7.2 00 0.0 00 0.0 00 0.0 5.0 5.0
2012 8.1 405 121 114 0.0 0.0 0.0 0.0 18 4.0 0.2 6.8
2013 5.8 235 12.6 0.0 L5 0.0 0.0 00 0.0 0.5 7.3 4.0
0 - & Do THEGANACION PREPARADA PARA 31T S A INGENEROS CONSULTORES
LPAL 08 DE MAYO DEL 2019
N PRESISOLIC 201904000048 /70 05000001
B - VALIDO SOLO EN ORIGINAL B o
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PAR

A EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL Ri0 CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
24D
28-08-2020 180
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
e Y T —
S
~ Senambhi
H/"y\."
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - SAN PEDRO PILAS /151212/D2-04 LONG. (a3 W DPTO. LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT 12027 3" PROV. YAUYOS
ALT : 2707 msnm DIST SAN PEDRO PILAS

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC

2014 89 10.9 22.3 22 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 20 4.1 13.1

2015 8.5 7.2 239 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 06 1.8

2016 10.5 9.2 14.4 6.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5/0

2017 25.2 254 2438 2.4 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.0

2018 9.1 7.7 13.2 6.3 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.7 3.8

2019 122 45.2 39.5 0.6 $/D $/D /D S/D s/D S/D S/0 s/D

Lmda 08 DE WAYO DEL 2319

W PRES/SOLIC 201904000048 201605500601

_VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIAE HIDROLOGIA DEL PER(

318

1
N 8 -
~ Genawihi
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : TANTA 1156106/DZ-04 LONG. © 76701 W DPTO. LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT 12° 0T - PROV YAUYOS
ALT © 4323 msnm DIST TANTA
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCcT NOV DIC
1991 11.5 9.3 10.4 11.1 8.3 4.1 78 4.2 2.0 6.4 10.5 7.5
1992 116 12.3 13.9 129 2.1 6.7 63 49 7.5 154 159 16.0
1993 22.1 41.6 30.2 25.8 7.2 53 4.1 3.4 74 147 15.7 17.7
1994 227 25.2 21.1 142 133 128 15 4.0 24.2 16.1 26.4 175
1995 270 14.2 239 94 4.0 14 17 0.0 8.5 133 14.0 200
1996 31.7 23.5 25.8 18.9 77 0.0 0.0 3.6 7.2 217 9.0 20.7
1997 186 274 52 7.4 2.1 0.0 0.0 6.1 15.2 10.1 16.9 14.5
1998 200 25.8 19.3 418 0.0 0.0 0.0 4.0 6.9 13.3 14.5 213
1999 19.0 21.1 126 245 138 4.1 23 4.7 6.0 16.7 21.0 211
2000 14.8 219 289 26.6 17.8 0.0 6.2 43 120 17.3 22.6 236 1 "
2001 21.0 19.3 22.7 7.0 7.5 0.0 2.4 0.0 7.3 7.0 19.3 10.1 i !
2002 282 207 23.0 18.5 104 0.0 2.1 0.0 10.8 111 18.2 19.3 -\"\3
2003 16.6 248 218 17.1 88 0.0 4.0 0.0 44 14.8 200 28.0 \\" o
2004 19.2 32.9 12.2 126 5.3 2.0 18 3.5 10.5 19.2 14.8 20.5 i
S0 = Sun Do ;ﬂ‘:ﬁ?“‘:m"mm B A INGENEROS CONGULTOAES (é
N PRES/EDLIC 701908000048 170 160600000 M2
S - ——— — . yﬂgpﬁou: EN ORIGINAL s
——— e, [ /
TOMASA SANCHEZ RONDAK SURH AFRAY EEDUARDO VALBEZHUA' .
Representante Legal INGENIERO A@RICOLA

; St -~ < ANGENIERD CIVI
Consorcio CISPDR - S1GE émfg. CIP N° 525’;‘
EFE DE PROYECTO

= Reg. CIP N° 14165
“ESP. HIDROLOGIA

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE,

CONSORCIO

CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
&
28-08-2020 < 1 "
Lo 5,
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

5 ]
S g

~ Senamini

s

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - TANTA /156106/DZ-04 LONG. S78c0r We DPTO LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS {mm) LAT sz 0r S PROV.  YAUYOS
ALT ;4323 msnm DIST : TANTA

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
2005 20.3 18.8 17.5 18.8 33 0.0 0.0 0.0 2.2 76 9.4 220
2006 295 19.9 21.0 231 43 2.9 0.0 10.7 11.7 15.1 16.5 15.0
2007 201 336 28.2 19.3 $/D /D 0.0 3.0 3.4 17.1 18.0 18.0
2008 19.7 s/0 15.9 27.8 0.0 0.0 0.0 21 3.0 114 153 26.8
2009 24.8 33.0 69.2 137 10.5 0.0 0.0 120 74 19.3 24.5 205
2010 22.0 24.7 17.8 15.5 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 139 15.0 325
2011 201 233 203 15.6 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 14.5 17.3 203
2012 206 236 28.7 0.0 19.3 0.0 0.0 0.0 116 155 14.4 213
2013 248 18.5 386 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8 107 13.8
2014 18.9 20.7 20.3 123 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 0.0 14.7 253
2015 332 19.6 203 127 0.0 0.0 0.0 0.0 00 10.1 105 15.4
2016 136 164 15.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.0
2017 218 174 19.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 386 142 0.0
2018 17.3 15.3 15.5 14.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 124 0.0 11.4
2019 14.5 15.6 12.5 s/ s/D 5/0 s/ s/0 s/0 $/D 5/D $/D

$/0 & S Darn INF ORMALION PREPARADA PARA STGT § A INGE NERDS CONSULTORES

LIMA_08 DE MAYO DEL 2019
N PARESASOUC JC1I0ALO0045 201905000001
_ VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER
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7 Representante Leé,rzf '

Consorcio CISPDR - SIGT Reg CIP N° 5289
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - COLOMNIA /158107/DZ-04 LONG. . 75" 53 W DPTO. S LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT 1238 8 PROV YAUYOS
ALY 3308 msnm DIST. - COLONIA

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
1971 247 18.9 315 18.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 222
1972 147 9.5 156 16.3 0.0 0.0 2.7 0.0 3.2 80 3.2 8.7
1973 131 6.9 14.5 75 2k 0.0 0.0 0.0 9.6 6.4 9.6 15.8
1974 15.7 14.8 13.7 5.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 84
1975 8.3 134 9.7 7.3 6.5 0.0 0.0 00 84 6.5 7.7 14.1
1976 15.7 232 116 9.2 3.5 5.2 0.0 00 0.0 0.0 0.0 8.4
1977 45 2438 204 0.0 0.0 0.0 00 0.0 3.2 5.5 7.0 6.7
1978 25.2 15.8 17.0 98 0.0 0.0 0.0 00 14 115 11.0 15.0
1979 145 17.5 224 7.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 s/D s/D
1980 230 7.2 255 3.4 0.0 0.0 5.2 0.0 43 s/ /D 9.8
1981 17.6 15.0 112 125 0.0 0.0 0.0 3.4 0.0 17 5.4 S/D
1982 s/D 172 12.5 15.7 0.0 00 0.0 0.0 0.0 104 10.0 4.1
1983 17.8 19.2 215 8.1 64 3.1 0.0 0.0 40 43 6.5 9.2
1984 25.0 170 25.0 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100 s/D S/0
1985 4.1 8.0 8.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 00 0.0 6.0
1986 15 11.0 74 6.5 3.0 00 0.0 0.0 0.0 00 59 265
1987 125 9.6 9.5 28 0.0 0.0 0.0 1.4 00 0.0 5.7 45

S0 = S0 Dato WFORMACION PREPARADA PARA SIGT § & NGEREROS CONSLLTORES - -

LA 08 OF MAYO DEL 2075
N PRES/SOUC 207904000086 120" 505000001
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CION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y RS

FORMULA

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
| ESTACION  : CARANIA /156109/DZ-04 LONG (75°57 WS DPTO LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT e s PROV YAUYOS
ALT 3820 msom oIST : CARANIA

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN L AGO SET oct NOV DIC
1965 18.4 443 187 48 62 24 24 5.4 78 6.4 105 14.3
1966 14.8 250 216 9.5 62 00 14 00 154 15.5 106 10.8
1967 17.3 18.6 17.6 163 6.1 49 6.8 5.1 9.2 73 45 s/D
1968 s/D 9.8 141 2.6 6.9 4.6 a8 71 108 92 6.8 88
1969 17.8 13 151 10.4 00 42 16 63 68 14.6 12.8 293
1970 16.6 9.4 14.8 11.1 7.5 00 16 13 108 84 6.1 113
1971 18.0 6.2 17.1 4.1 2.1 24 0.0 14 00 61 46 102
1972 152 19.4 201 17.6 1.9 00 49 0.0 a4 115 11.0 12.7
1973 226 1638 17.5 88 100 00 00 113 14 8.2 9.7 143
1974 15.0 16.8 16.6 48 24 62 0.0 4.1 6.2 0.0 7.0 9.2
1975 133 150 16.0 121 102 82 6.2 72 8.4 86 105 14.4
1976 19.3 186 18.6 105 38 a1 0.0 6.2 9.3 14 19
1977 16.1 124 17.4 8.8 6.8 24 22 00 30 0.0 121
1978 151 150 10.0 5.9 7.4 0.0 s/ s/ | s/ 6.4 8.2

8D = §in Data. PARA SIGT & A INSULTORES

A 08 DE MAYD DEL 2018
N PRESSOUC 0190000046 1201 505000007

VALIDO SQ_LP EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
| ESTACION CARANIA /156109/DZ-04 LONG. < 75752 W DPTO. LIMA
| PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT 12720 S PROV. : YAUYOS
ALT 1 3820 msnm DIST. CARANIA
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV
| 1979 7.9 15.1 136 62 44 6.2 0.0 14 4.6 0.4 0.4
1993 12.5 16.0 S/D 9.3 06 0.0 0.0 4.0 41 6.0 10.6
1994 11.4 14.1 117 8.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.1 9.4
1995 13.5 7.2 8.8 9.5 00 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3 0.0
1996 14.1 15.0 16.1 11.5 0.0 0.0 00 03 09 3.5 45
1997 9.2 14.6 127 7.8 23 0.0 00 3.1 4.0 4.2 9.3
1998 9.3 136 14.1 6.7 0.0 00 0.0 0.0 2.2 3.5 a7
1999 82 15.6 118 122 115 0.0 0.0 0.0 74 9.0 109
2000 12.1 11.8 15.0 96 5.6 00 09 0.0 22 10.2 10.6
2001 12.5 13.7 14.9 10.5 47 0.0 0.0 0.0 50 53 82
2002 12.5 14.0 12.8 115 33 28 12 0.0 6.6 s/D 121
2003 13.0 153 16.5 5/0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 8.2
2004 7.2 214 10.7 12.5 00 0.0 0.0 0.0 0.0 64 12.0
2005 121 9.9 205 188 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1 5.3 5.6
S0 < §a Dats. REPARADA PARA SICT § A INGENIEROS CONSULTORES
LA OF DF MAYO DEL 2018
N PRESISOLIC 201904000046 201904500000 nM
|
; Nl VALIDO SOLO EN ORIGINAL
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JEFE DE PROYECTO
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 r% 1 ’if
A
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
N\ ol
P e
A enoinndui
e i
Lingrs
| DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
|
ESTACION - CARANIA /156109/DZ-04 LONG L7562 W OPTO. LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) AT 1220 s PROV YAUYOS
ALT : 3820 msnm iST CARANIA
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
2006 17.8 14.2 301 9.8 0.0 0.0 0.0 12 a5 10.1 14.9 11.4
2007 109 19.9 234 15.1 7.4 26 0.0 0.0 2.2 a2 72 10.4
2008 20.2 21.9 16.8 5.2 0.0 0.0 0.0 42 0.0 8.2 6.1 14.4
2009 16.6 205 9.3 7.5 5.3 0.0 4.1 31 13 9.7 96 12.1
2010 144 203 15.6 12.2 5.6 0.0 0.0 0.0 00 0.0 6.8 18.5
2011 248 15.7 18.1 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2 8.3 9.6
2012 6.4 189 225 14.3 0.0 0.0 0.0 0.0 82 8.1 61 9.5
2013 123 14.2 18.1 35 6.4 0.0 0.0 24 0.0 9.2 5.4 15.1
2014 203 7.2 14.6 57 0.0 0.0 0.0 0.0 42 162 6.4 10.3
2015 182 105 17.2 9.6 0.0 0.0 0.0 96 00 2.6 B2 18.7
2016 4.2 16.6 16.8 33 2.1 4.3 1.2 0.0 0.0 8.3 0.0 11.9
2017 38.5 313 213 10.9 5.4 0.0 0.0 0.0 5.0 6.3 46 8.1
2018 18.2 12.3 238 8.2 3.2 0.0 5.4 26 0.0 135 56 a4
2019 17.7 19.2 16.3 41 S/D $/D s/0 5/D s/D s/D S/D s/D
PARA ) CONSULTORES
LIMA D2 DF MAYO DEL 2049
N PRESSOLIC 201904000066 201905600007 EiS g }'
il
i

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION HUANGASCAR /156110/DZ-04 LONG. : 75° 50° W DPTO. LiMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS {mm) LAT R P PROV. YAUYOS
ALT 2500 msom DIST HUANGASCAR

ARO ENE FEB MAR ABR MAY N L AGO SET ocT NOV DIC
1980 8.5 4.9 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 5.1 5.7
1981 21.0 100 205 9.4 00 0.0 00 /D 0.0 00 00 14.6
1982 123 17.2 90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 108 11.0 1.0
1983 8.8 5.9 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 97
1984 111 107 10.1 78 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 147 149
1985 9.9 138 125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 124
1986 190 190 164 2.1 136 0.0 0.0 63 0.0 00 30 14.9
1987 13.1 9.1 104 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00
1988 204 102 102 107 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 0.0
1989 108 200 116 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 40 00 0.0
1990 100 1.0 200 0.5 00 0.0 0.0 0.0 00 00 60 100
1991 9.0 15.0 19.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 00 0.0 0.0
1992 0.0 50 10 0.0 5/D /D 0.0 0.0 0.0 00 00 10
1593 8.0 200 108 8.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 25 40

S0 - S0 Date INFORMAC ION PREPARADA PARA SIGT S A INGE NI TORE:
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ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO

CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA £3 i ? (-.
28.08-2020 s Lt
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
-
BN, i
[ =3 Senannlvi
| ' oL
! DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
| ESTACION . HUANGASCAR /156110/D2Z-04 LONG. : 15°50° W DPTO LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT © 12753 5" PROV - YAUYOS
ALT -+ 2500 msnm DIST - HUANGASCAR
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
i 1994 240 20.0 9.4 0.0 00 00 00 0.0 0.0 00 0.0 5.0
1995 6.0 100 30.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 15 50 10.0
[ 1996 230 85 50 00 0.0 00 0.0 0.0 00 00 00 8.0
1997 130 6.0 253 00 0.0 0.0 0.0 0.0 10 0.0 7.0 12.3
1998 18.1 138 181 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 20
1999 7.0 20.0 24.3 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13 70 0.0 7.0
2000 7.3 10.6 115 87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 9.6
2001 12.8 99 115 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 100 0.0
2002 7.7 12.0 21.0 248 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5/0 14.6 3.2
2003 124 12.0 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 s/D 104
2004 20 17.7 4.2 35 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 4.6
2005 86 9.4 13.0 53 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0o 0.0 105
2006 244 20.6 13.4 77 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 24 9.3
2007 10.2 10.3 14.6 106 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 8.8
S = Sm Dato. INFORMACS SIGT S & INGLWIEROS CONSULTORES.
LIMA 08 DE MAYO DEL 2098
N PRESBOUIC 201904000086 (201 905000001
\_fA\LlDD SOLO EN ORIGINAL .
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
=
~ § enamhi
‘*’\A/,h-_""
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : HUANGASCAR 1156 110/DZ-04 LONG. 75° 50 W DPTO. LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT S 12053 8" PROV YAUYQS
ALT 2500 msnm DIST HUANGASCAR
)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET oct NOV DIC i
2008 24.0 19.5 123 5.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 16 d
2009 10.2 148 12.8 36 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56 a1 . g
2010 0.0 15.2 226 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 45 82 "<\—" ] Fay
2011 15.2 107 110 88 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 22 47 o
2012 6.8 316 115 7.9 0.0 0.0 00 0.0 0.0 43 a2 52 -0 >
2013 6.8 21.0 162 16 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 73 9 O
2014 185 68 165 95 00 00 00 0.0 0.0 29 34 42 <0
2015 6.0 116 16.2 7.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 as 38 ; i
2016 35 13.9 129 166 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 11.2 S Z
2017 30.4 227 62.1 0.0 00 00 0.0 00 0.0 32 0.0 32 O S
2018 B8 433 15.2 54 0.0 18 00 00 0.0 15 29 32 >
2019 7.1 439 10.1 76 s/D s/D s/D s/D s/D s/o s/D /D <
S0 = 5 Dalo INFORMACION PREPARADA PARA SIGT § A INGENTLROS CONSULTORES (o]
LML 08 DE MAYO DEL 2019
e
W PRESISOLIC 201904000046 1201808560001 s Ly
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y e T
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020 b
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
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~ Senzmbi
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - VILCA /156114/DZ.04 LONG 754 W oPTO. LA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT L1206 s PROV YAUYOS
ALT 3832 menm oISt HUANCAYA

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN L AGO SET ocT NOV DIC
1969 9.2 101 s/D s/D 44 0.2 0.0 22 11.8 83 9.5 153
1970 16.1 14.6 16.2 19.4 5.3 00 0.0 0.0 6.8 15.1 12.7 200
1971 19.0 230 153 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 13 00 4.1 82
1972 15.2 145 19.8 8.9 0.3 0.0 04 0.0 2.0 12.0 13.1 126
1973 15.6 133 12.0 5.1 12 0.0 0.0 57 4.0 92 229 211
1974 25.1 190 178 6.3 31 4.0 00 102 00 9.0 32 2.0
1975 16.0 209 2438 155 21 00 0.0 34 /D s/D 19.4 20.1
1976 236 14.0 225 10.7 09 0.0 0.0 7.5 113 00 10 54
1977 111 217 150 8.0 0.0 0.0 1.2 0.0 05 129 8.0 8.2
1978 18.5 17.3 102 5.7 0.0 0.0 2.0 2.8 15 31 55 9.6
1379 8.0 17.2 24.1 89 0.8 0.0 00 0.9 12 4.2 4.0 12.6
1980 11.0 111 229 83 3.1 0.0 15 0.0 32 19.0 112 194
1981 20.7 216 283 22.6 1.0 0.0 00 0.0 3.0 114 126 121
1982 29.0 30.4 305 13.1 0.0 74 0.0 0.0 21 6.1 134 14.0

&0 « Sn Oata NF ORMACION PREPARADA PARA SIGT 3 A NGFNEROS CONSURLTORES

LA 08 DF MavO OEL 2019
Nt PRESSOUC 701804000046 201905000001 ar ; .
i
2 : r v f
VALIDO 8OLO EN ORIGINAL : =t

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  : VILCA [156111/DZ.04 LONG. 75049 W DPTO LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LAT 127060 S PROV YAUYOS
ALT 3832 msnm oIST HUANCAYA
wn
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC \ O
1983 20.0 17.3 6.0 6.2 11.0 4.6 0.0 0.0 23 0.0 38 6.2 4 j
1984 14.6 32.8 276 16.2 17.5 16.1 0.0 0.0 00 8.1 10.2 200 §
1985 19.7 256 27.7 7.5 7.2 7.0 29 0.0 44 6.6 5.2 16.2 trj
1997 12.0 34.0 7.5 64 20 3.0 3.1 11.7 172 10.1 10.2 210 o
1998 20.3 135 121 11.1 0.0 2.8 0.0 15 5.1 10.8 12.8 13.0 o
1999 11.0 18.2 132 115 34 0.3 17 0.0 115 111 17.7 1.7 g‘
2000 20.1 14.3 14.8 64 16 0.0 5.1 8.7 113 108 3.0 7.7 <L
2001 101 162 155 6.1 49 4.5 2.5 43 7.7 8.0 $/D 5/0
2002 2038 135 9.9 7.6 9.8 4.8 7.0 3.4 6.7 S/D §/D 5/D
2004 7.7 312 9.0 12.8 11.0 83 12 4.0 20.0 12.7 14.0 211
2005 7.5 14.0 15.5 17.0 s/D $/0 5/0 s/D 124 16.7 7.7 156
2006 17.2 25.5 17.3 15.6 15 9.3 5/D 13.0 7.2 247 236 121
2007 205 30.0 224 27.2 8.9 4.2 2.5 17 4.2 184 27.0 25.5
2008 175 18.6 165 82 2.6 0.5 16 33 110 106 19.2 227
8D * &n Dwes INFORMACION PREPARADA PARA SIGT S A INGENEACS CONSULTORES.
LIMA_ 08 DE MAYO DEL 2018 b
N PRES/SOLIC 201504000046 1201608000001 e Ll
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y COROWR BLY
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

1
N e g s
~ S enamini
N T
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION VILGA /156111/DZ-04 LONG. .54 W DPTO. LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS {mm) LAT D 1208 5 PROV YAUYOS
ALT © 3832 msnm DIST HUANCAYA

ARD ENE FEB WMAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
2009 20.1 18.0 40.0 17.0 5.8 3.2 7.2 4.0 6.6 14.6 14.6 203
2010 17.1 234 14.1 76 5.5 0.0 0.0 0.0 4.1 11.7 17.5 12.6
2011 16.8 268 244 157 5/D 0.0 s/D 7.2 6.6 11.0 S/D 15.7
2012 16.2 13.6 S/D 17.8 6.0 2.0 1.0 0.0 120 26.5 10.2 10.4
2013 215 15.3 17.0 9.0 8.8 6.5 22 7.2 50 4.2 10.6 10.0
2014 17.0 154 238 74 6.4 10 (1] 53 5.0 6.2 81 18.9
2015 210 14.3 29.4 14.0 78 28 c.0 16.6 13.4 44 210 226
2016 12.0 18.6 22.6 320 4.0 0.0 0.0 0.0 14.2 17.6 00 210
2017 308 26.6 18.0 11.6 19.6 6.4 0.0 8.1 10.2 16.6 11.0 18.6
2018 28.6 14.6 12.8 15.0 20 0.2 9.0 9.2 2.2 16.4 16.7 12.2
2019 23.0 11.6 17.8 5/D 5/D 5/D S/D S/D S/D S/D 5/D s/0

S0 = 5m Dana F ORMACION PREPARAIA SA TORES

LBAA OB DE MAVOD DEL 2018
N PRESSOUC 207 SE4600046 S0 1905008001 3143
j

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER(J

1
N el &
~ S enamibi

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  : SOCSI 2203302/ DZ-04 LONG. (76" 11 W DPTO. LIMA
PARAMETRO : CAUDAL MAXIMO MENSUAL (m3/s) LAT 11301 s PROV. CARETE
ALT : 310 msnm DIsST LUNAHUANA

3]
ARNO SEP ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO B 3
1964 - 1965 5/D 5/D S/D S/D 74.980 214.700 | 178.700 80.300 50.800 22.600 11.800 14 080 < (‘_'
L
1965 - 1966 11.800 15.000 20.400 77.600 112000 | 142.000 | 207.000 | 45.100 27.500 15.200 11.000 10.300 =>
1966 - 1967 10.300 76.500 63.400 187.000 | 138.000 | 343.000 | 206.000 95.000 49.300 31.500 21.800 17.600 RJ‘-

1967 - 1968 21.000 51.800 29.200 40.100 93.300 94.700 154.000 62.100 24.200 16.700 13.300 9.920
1968 - 1969 12.600 16.700 48.300 74.600 50.500 90.400 139.000 75.100 31.400 16.100 14.000 10.500
1969 - 1970 7.980 39.500 16.500 316.000 | 408.000 | 246.000 | 217.000 39,500 32.700 8830 16.700 12 460
1970 - 1971 13.300 15.700 16.300 59.500 230.000 | 430.000 s/D S/D 37.400 16.800 17.300 16.800
1971 - 1972 15.100 13.400 9.210 181500 | 312.200 | 480.350 | 900.000 | 505.020 78.540 27.000 13.020 12.660
1972 - 1973 15.100 34.500 35.200 144.670 | 244000 | 484200 | 450.100 | 324820 | 112520 33.360 16.500 12.480
1973 - 1974 12.800 21.060 37.800 186.940 | 178000 | 326.000 | 251.000 81.300 32.400 24.100 20.100 17.600

CR

Reg. Ci
SP. HI|

1974 - 1975 15.489 14.626 22.658 41516 S/0 5/D S/D 173.000 | 104.000 | 78.100 60.500 51.200 3 &
1975 - 1976 10.700 14.100 50.000 90.400 | 184000 | 332.000 | 247.000 | 116.000 | 42.500 27.900 16.000 14.700 K W
1976 - 1977 17.200 15.000 15.000 30.600 66.000 249.000 | 167.000 | 70.900 36.800 20.400 16.000 14.700 “ b

1877 - 1978 10.700 14.100 50.000 50.400 184.000 | 332.000 | 247.000 | 116.000 | 42.500 27.500 16.800 15.400 @

__1278 - 1979 13.900 23.250 75.800 144.600 65.540 177.300 212.420 91.625 29.800 17.625 17.650 12.700 g

S0+ B D INFORMACION PREPARADA PAJRA SIGT § & INGENTROS CONSULTORES Ee L

LA 38 DE MAYO DEL 2015 e X

N PRES/SOLIC 201504000046 Q01605300001 8y

VALIDO SOLO EN ORIGINAL
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Representante Legal b Qi)
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y Cods0Ralo
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28082020 217 3

SERVICIO NACIONAL DE METEORDLOGiA E HIDROLOGIA DEL PERU)

.
i e
& S enarmini
L
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - SOCSI 1203302/ DZ-04 LONG. 176" 1T W DPTO. : LIMA
PARAMETRO : CAUDAL MAXIMO MENSUAL (m3is) LAT 13 or s PROV. : CANETE
ALT . 310 msnm DIST * LUNAHUANA
ARO SEP ocY NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY un JuL AGO
1979 - 1980 10.500 49,800 55.800 68.100 119.500 257.100 256.600 209.800 30.000 21.730 19.565 14.850
1980 - 1981 5/D s/D S/0 S/D S/D S/D 5/0 S/D S/D S/D S/D S/D

1981-1982 | 12550 24.500 44.200 £8.500 94.400 120.000 90.200 88.100 39.000 22.500 15.500 15.000
1982 - 1983 9.600 73.000 172.000 113.800 | 129.000 60.200 147.000 | 228.000 48.000 28.400 18.320 16.000
1983-1984 | 15220 11.500 29.740 82.500 175.200 | 642.631 | 200000 | 487.400 68.000 86.200 54.200 32.600
1985-1986 | 20.200 20.200 23.400 54.160 217.000 237.780 | 348.340 | 273.500 | 220.000 47.900 30.750 22.140

1986-1987 | 15.200 17.600 18.400 72.720 88.520 178.000 70.000 20.870 13.322 9.266 6.774 5.900
1987 - 1988 5.285 5.700 11.000 24.000 133.600 114.400 59.940 68 340 32.400 11.200 7.208 7.208
1988 - 1989 65.288 7.500 7.800 32.600 81.800 87.400 70.800 68.400 25.700 13.700 11.100 8.950
1989 - 1990 8.200 13.900 5/0 5/D s/o s/o s/D S/D s/D s/D S/D 5/D

1995 - 1996 9.942 9.942 52.633 111.727 171.259 | 296.423 310.002 217.143 65.501 25.955 S/D 13.464

1996 - 1997 11.568 10.435 13.126 41.380 85.169 137.619 110.169 37.152 16.780 13.006 10.364 8.099
1997 - 1998 10.207 10.441 32.139 182.693 310.707 239,243 307.703 197.548 47 404 25.017 12.926 12 604
1998 - 1999 12.497 13.056 31.063 34.638 148.526 318.240 177.553 137.319 72.686 35.026 48.547 12.507

1999 - 2000 13.154 0.000 15.135 87.441 174.784 322.034 282.356 148.429 86.704 32659 22.088 16.057
S5 - S Own L TSA TORES. 7
LIMA 08 BE MAYO DEL 2018

N PRESBOLIC. 207904000026 201905200601 Eirn

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIGH_AL DE MSTEOROLQGEA E HI_DROLOGiA DEL F_‘ERU

L m 5
= S n:“:.-nruhu
SANAD
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  : SOCSI 203302/ DZ-04 LONG. 0 R DPTO. LIMA
PARAMETRO : CAUDAL MAXIMO MENSUAL (m3¥/s) LAT (13°01 s PROV. CARETE
ALT 3 msam DIST LUNAHUANA
A

af0 SEP ocT NOv DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO ra 1

2000-2001 | 12.212 30.762 17.298 | 144.159 $/0 5/D s/D 133.243 | 71101 S/D S/D s/D ~

2003-2004 | 12.836 16.026 17.360 75.082 56.859 111.337 99.766 65.634 27.600 18.099 13.350 11.418
2004 -2005 | 11.358 16.355 43.369 75.681 116.985 70.521 122.298 | 123.490 48.526 22.732 15.236 12974
2005 - 2006 | 13.892 10.240 12.296 85.097 171817 | 159.022 | 185.765 | 184.975 69.825 28.216 19.484 15.821
20062007 | 11.672 21.287 33.679 103.421 | 146862 | 160694 | 176501 | 217318 58.049 30.788 21924 23.324
2007 - 2008 | 15.065 15.613 21.647 85.064 192604 | 249959 | 161397 82.534 39.096 15.683 13.991 13.274

ZEVALLOS

i

e
Yogo
~

2008 -2009 | 11.848 11.422 14.401 38.582 71.448 166.597 | 116.143 92.668 40.746 30.139 22.845 15.206 L.:j C
2009-2010 | 11.203 28.260 74.715 84.374 91469 93.122 97.215 63.721 27.418 18.651 16.135 16.911 \ o ; L,
2010-2011| 17.093 16.790 16.972 68.049 152.327 | 134169 | 171671 | 266838 | 84930 34.325 22.740 27.770 —\ Zz =0z
2011-2012 | 22.202 34.994 31.034 82.928 94,756 | 325.789 | 239900 | 154.339 75.206 43.161 23.722 17.350 "ﬂg UJQ) c
2012-2013 | 18331 26.444 39.302 137.625 | 212.145 | 262,699 | 272.810 | 130.366 39.144 33.681 31.510 27.203 | \zZ2 é
2013-2014 | 23.090 24.728 30.254 84.137 95.772 34.427 56.780 19.024 8.707 S/D 5/D s/D E k <
2014 - 2015 s/0 $/D s/D 5/D $/D 213.869 150.495 s/0 S/D 5/D 5/D S/D 1 - o
2016-2017 | 18629 19.307 26.160 26 441 335807 | 329.267 | 281.949 | 209.305 30.487 18.132 11.512 8.204 T 8
2017-2018 | 23677 28.278 29.893 33.525 150.574 79.164 296608 | 100.070 86.470 26.628 26.328 26.963 <
2018-2019 | 17.573 19.394 27.233 22.626 o or= - %= o s - — o

S0 =S¢ Dato INFORMACION PREPARADA PARA SIGT S A NGENIEROS CONSULTORES m

LibA, 08 DE WAYO DEL 2019
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

[ >y
28-08-2020 iy ' (2

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

1
R v -
~ Senamibi
S
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION YAUYOS /000636/DZ-04 LONG. : 75" 54 W DPTO. LA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL {mm) LAT D129 s PROV YAUYOS
ALT . 2285 meom DIST coLonia
ARO ENE FEB MaR ABR MaY JUN uL AGO SET oct NOV Dic
[ 193 59.1 44.0 89.8 155 17 00 0.0 /D 0.0 219 292 /D
1994 s/ 1012 211 s/o 134 19 0.0 00 00 07 265 141
1995 355 18.4 56 12.4 03 00 00 00 54 s 100 520
1996 918 /D 480 9.7 00 00 00 00 00 09 21 267
1997 242 61.1 99 04 14 0.0 0.0 07 24 148 17.1 68.7
1998 95.1 545 978 243 00 00 0.0 0.0 00 04 87 233
1989 779 1413 554 224 233 0.0 00 00 33 203 68 535
2000 87.2 1136 89.8 7.4 9.0 0.0 00 00 00 123 a5 s/
2001 8.1 59.9 616 153 08 0.0 00 0o 21 86 16.7 8.7
2002 341 8.7 62.1 267 63 00 00 00 5/D 103 220 396
2003 398 725 50.9 38 00 0.0 0.0 00 00 39 50 83.1
2004 179 517 523 235 00 2.0 00 00 6.8 60 s/D 78.4
2005 377 s/D 527 108 00 0.0 00 00 0.0 00 0.0 832
2006 922 68.1 1342 276 s/D s/D 00 00 s/D 22 19.1 519
50 = 5 Dato BIGTE & TORES
LA 08 Dt MAYO DEL 2018
s AL oot RO am
i
|

ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

3

wolr' 1

TOWAS 4 SANCHEZ PONDAN —
epresentante Legal
Consorcio CISPDE - SIGT

AZABAL ALVAREZ
NGEN'ERO CIViL

Reo CIP N° 5289

JEFL DE PROYEZTO

.- i
A 1/‘\_’ _ [
~ ' Senamhi |
g
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS [
ESTACION - YAUYOS /D00636/02-04 LONG. : T5°54° W DPTO Lina
PARAMETRO. : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mim) LaT L s PROV  YAUYOS ‘
ALT 2285 msnm oIsT COLONIA
ARO ENE FeB MAR ABR MaY N ot GO seT oct nov pic
2007 56.6 489 66.6 357 16 00 00 00 00 150 a1 312
2008 1144 | 131 | s22 86 00 00 0.0 00 00 49 11 374
2009 803 | 135 | a61 259 0.0 00 00 00 00 384 282 262
2010 53.3 75 442 s/o 0.3 0o 0.0 0o 00 a0 80 100.3
2011 54 | 536 886 278 0.0 00 10 00 00 15 287 458
2012 142 | 1648 | 101 | 612 0.0 00 00 00 97 185 87 400
2013 66 963 | 1050 | 237 58 00 00 0 00 18 96 152
2014 0.2 as0 | 148 | 187 0.0 00 00 00 00 122 5 470
2015 885 a3 805 15 00 00 00 00 0o 114 177 483
2016 80 538 623 23 00 00 00 0s 04 00 0s 271
2017 1916 | 1302 | 1323 | 320 a7 00 00 00 13 176 a4 16
2018 794 52.2 934 298 16 14 00 00 00 108 04 71
2019 1008 | 868 599 s/D $iD s/D s/ 5/0 s/p s/p s/o sip [
TTh 0w W GAMAL 0% PRE PARAGA PARA SIGT § A MGENEROS COMSULTORES
LB, 08 BE MAYD DEL 2079
(S —— sz

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y Atk
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

1

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

g )f—-\_* _

A Senamibi

e _,\/\4_"

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - PACARAN /000628/DZ-04 LONG. 76° 0% W DPTO LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT. 12° 52 8" PROV. * CARETE
ALT 684 msnm DIST PACARAN

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SET oct NOV DIC
1994 139 0.7 0.0 26 5/D 1.0 0.0 0.2 0.3 0.0 0.1 0.0
1995 0.5 13 89 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 s/D s/D 8.1 0.0
1997 6.6 s/o 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 58
1998 23.0 2.0 7.0 18 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9
1999 s/D 241 18 0.0 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 73
2000 7.7 5.7 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 s/D 0.0 0.0 0.0 0.9
2001 3.7 6.7 136 0.2 0.0 0.0 0.0 [+ 0.0 00 0.0 0.0
2002 0.8 99 2.9 06 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 §/D 5/D
2003 S/D 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 24
2006 S/D 6.4 4.8 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8
2007 0.7 0.3 23 22 05 00 0.0 0.0 0.0 2.1 00
2008 5.4 10.6 6.0 0.7 a0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2009 5.4 218 60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6
2010 35 3.2 0.0 0.0 00 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0

80 = Sen Datd PARASIOT S A TORFS

LA Db DE MAYO DEL 2019
W PRESSOLIC. 201904000041, /20190400001 115
|
l ) ) i VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE uquOLociA E HIDROLOGIA DEL PERD

& 1/‘“\,’
BN enatndui
, Sena
W‘J\y\i
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - PACARAN /000638/DZ-04 LONG 7803 W DPTO Lima
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL imm) LAT 12° 82 8 PROV CARETE
ALT 684 msnm DIST PACARAN

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocr NOV DIC
2011 9.0 38 0.6 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 S/D
2012 S5/0 17.0 47 0.5 0.0 0.0 Q0 0.0 00 1.6 0.3 0.0
2013 0.0 35 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 1.3
2014 4.1 18.0 5.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
2015 12 4.3 27.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0.7
2016 0.0 4.3 14 0.0 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 636 2.5 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
2018 19 36 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2019 4.5 2.6 46 S/D S/D S/D S/0 5/D S/D $/0 S/D s/D

10 = §n Dato B ORMACION PREPARADA FARA SIGT § A TORES

LA OF OF MAYO DEL 7515
N PAFESOLIC 20400000088 201903000001 st

VALIDO SOLO EN ORIGINAL _
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TON45 A, S4NCHEZ RONDAN JUAN ZABAL ALvAr-7
Representante Legal & INGENIERO CIVIL
Consorcio CISPDR - SIGT Reg. CIP N° 5289

JEFE DE PROYECTO

ANEXO HIDROLOGIA



CION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y EONFORCID
FORMULA
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-202 &
A V1)

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
2 A A

1
B 2
~ ‘§ehambi
g
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION SAN PEDRO PILAS /151212/DZ-04 LONG. © 7Y W DPTO. LiMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT 22T s PROV. YAUYOS
ALT o2 msnm DIST. SAN PEDRO PILAS
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JuN JuL AGQ SET ocT NOV Dic
1986 30.1 109.2 39.6 145 15 a0 0.0 50 00 0.0 43 56.9
1987 40.5 48.5 53.8 31 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 a6
1988 783 96.1 46.8 220 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 196
1989 | 1010 | 1a6s | 1264 | 11 00 00 00 00 00 08 os 00
1950 239 14.1 238 s/D 0.0 0.0 00 0.0 0.0 4.1 20.7 39.2
1991 114 418 798 10.3 13 00 00 0.0 00 18 4.2 250
1992 10.6 102 16.3 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 17 (1) 0.0
1993 229 62.3 1138 112 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 7.2 206
1994 %9 | 716 | 649 79 00 00 00 00 22 00 19 | 20
1995 2386 156 56.5 s/D 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 220 36.2
1996 455 49.7 735 70 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 98
1997 56.2 219 B4 0.0 12 0.0 0o 0.0 00 0.0 2.5 62.1
1998 141.1 107.9 147.5 83 0.0 0.0 a0 0.0 0.0 02 0.0 29.7
w-:‘?:? 52.7 166.0 116.5 132 8.1 00 0.0 0.0 2.2 e :i(mmi:“' 336
LIMA. T8 DE MAYO DEL 2019 .
N PRES/SOLIC 207304000046 201 50SG0000" 1nm v
VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
( . :

i}
T
N enzndbvi
Bve
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - SANPEDRO PILAS H51212/DZ-04 LONG. 76°1F W bPTO LA
PARAMETRC : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL {mmj) LAT Az E PROV YAUYOS
ALT 2707 msom pisT - SAN PEDRO PILAS [ "
| 3
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET oct NOV DIC | =
2000 817 1003 396 75 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.8 00 357 <
2001 823 919 107.6 268 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 19.0 0.0 i
2002 121 53.5 899 539 4.8 0.0 00 0.0 7.0 /D 10.3 53 =l )
2003 20.5 403 470 24 0.0 0.0 0.0 0.0 00 14 14 59.3 ,9 =
2004 73 459 468 153 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21 314 95
2005 295 415 329 18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 352 <o
2006 752 £9.1 85.7 /D 0.0 0.0 0.0 0.0 03 0.0 83 393 O oz
2007 20.9 14.1 70.1 78 1s 0.0 0.0 00 0.0 6.7 55 88 o ;
2008 963 1640 116.1 153 00 0.0 0.0 00 0.0 05 133 10.1 = i
2009 58.3 149.4 914 37.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.4 117 85 i E >
2010 249 53.8 63.2 15.2 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 11 389 <t
2011 925 517 363 18.9 0.0 0.0 0.0 0o 0.0 0.0 10.9 190 r\'\‘z ~
2012 15.8 1319 903 406 0.0 0.0 0.0 00 18 9.6 03 185 E
2013 116 96.5 662 0.0 15 0.0 0.0 0o 0.0 0.5 111 126 <
80 = S Das SUGTSA TORES e LJ
LaaA 08 DE waYD DEL 2075 , N =
W PRESOL 20150400008 1737935000081 = g g{ V2
22 18
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Representanie Legal INGEN'ERU CIVIL

Consorcio CISPDR - 5IGT Reg CIP N© 5289
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA i
RER
28-082020 <+ U d
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
= x sl st abntaiial ; T b
5! r
e N
~ enznndnd
y Sen
Py
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - SAN PEDRO PILAS 151212/D2-04 LONG 7613 W DPTO TLIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT 12° 27 % PROV. YAUYOS
ALT 2707 msnm DIST. SAN PEDRO PILAS
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN L AGO SET ocT NOV DiC
2014 475 468 121.8 65 00 0.0 0.0 0.1 00 16 10.3 32.9
2015 235 49.1 163.0 15.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 10 6.6
2016 12.4 409 554 24.5 01 00 0.0 0.0 00 0.0 00 5/0
2017 202.8 159.0 271.0 8.6 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 2.9
2018 2.9 425 532 217 0.0 30 0.0 0.0 00 0.5 07 47
2019 68.8 144.7 811 06 /D /D s/D /0 /D s/D /D /D
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  * AYAVIRI /156104D2.04 LONG w08 W opT0 Lma
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm} LAT 12° 22 s PROV YAUYOS
ALT 3224 msnm DIST AYAVIRI
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC
1971 1383 | 1516 | 2301 49.6 00 00 00 0.0 00 00 0.0 473
1972 1262 | 2113 | 2360 | 993 0.0 0.0 34 0.0 5.3 24 00 58
1973 2399 | 2015 | 1565 | 147 6.2 00 00 28 133 219 126 835
1974 1036 | 918 | 1686 | 106 66 0.0 00 31 00 30 270 30.8
1975 99.8 80.9 198.4 727 9.1 00 0.0 7.6 36 6.1 215 65.1
1976 169.8 1387 140.2 12.7 0.0 03 00 0.0 0.0 00 0.0 56.4 &2
1986 1577 | 1800 | 1687 | 455 6.5 00 00 8.9 00 14 137 1122 s
1987 ss | 1123 | 218 121 00 0s 00 00 00 00 6.1 21 =
1988 1043 | 184 | 863 736 423 0.0 00 12 00 039 00 79 ~
1989 244 1549 | 1280 | 361 128 00 00 00 00 349 00 00 ac
1990 1019 | 194 | 1198 | 304 85 00 00 0s 85 18 024 318 ~
1991 28.7 49 143.8 60.6 24 00 00 0.0 00 68.4 00 00 o
1992 273 30.5 81.1 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.4 4.4 15.2 P @ (T8
1993 99.0 140.4 2279 811 10.1 0.0 0.0 0.0 11.8 11.7 453 89.2 Q (@)
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CGNSTELTS
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION - AYAVIRI /156104/DZ-04 LONG 76° 08 W DPTO. LiMA
PARAMETRO : PRECIPITAGION TOTAL MENSUAL (mm) LAT 120 22 “s" PROV. YAUYOS
ALT 3224 msnm DIST AYAVIRI
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN L AGO SET ocT NOV DIC
1994 172.5 164.4 1710 45.3 221 0.0 0.0 0.0 0.0 00 53 423
1995 34.6 53.0 96.5 450 27 0.0 0.0 0.0 5.0 66 74.2 94.0
1996 140.1 1638 1388 ELY 11 0.0 00 0.0 1.0 47 00 32.7
1997 135.8 1273 46.3 16 0.3 00 0.0 15 36 05 298 169.0
1998 2943 188.7 243.6 46.2 08 0.0 0.0 0.3 00 00 02 67.5
1999 122.6 245.9 166.0 73.2 232 0.0 0.0 0.0 00 46.2 S0 86.6
2000 166.0 2329 150.2 42.3 81 0.0 0.0 0.0 00 219 74 1208
2001 2409 149.3 2389 60.5 20 00 0.0 0.0 56 105 733 0.6
2002 68.3 103.9 159.8 90.6 50 0.0 0.0 0.0 14.5 5/D a0 39.7
2003 92.0 129.1 124.1 105 0.6 0.0 0.0 0.0 00 48 59 138.2
2004 329 1415 1208 63.5 0.0 00 0.0 s/o s/ 46 242 95.7
2005 91.0 912 129.7 465 00 0.0 00 0.0 00 16 0.0 88.2
2006 1485 130.7 2230 94.6 00 S/D 0.0 $/D S/D S/D 19.7 97.7
2007 1198 s/D 2225 82.1 00 0.0 00 0.0 00 24.8 79
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION AYAVIRI 1156104/DZ-04 LONG 76° 08" W DPTO LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm} LAT 1202 s PROV. YAUYCS
ALT : 3224 msam DIST AYAVIRI
1]
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC ’:J
2008 2154 /D 172.9 20.1 0.0 0.0 00 00 0.0 6.6 s/D 215 =
2009 134.7 /D 869 19.1 00 0.0 0.0 00 0.0 329 s/o 775 §
2010 54.3 /D S/D 19.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 5.7 1009 w
2011 111.8 77.8 120.1 1111 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 19.9 746 <j\g b
2012 321 s/D 202.3 120.1 0.0 00 0.0 0.0 S/D 33.0 245 47.3 (75 B
2013 926 240.8 187.9 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 2656 57.2 A e (:,
2014 95.7 1389 189.3 142.7 6.6 0.0 0.0 0.0 7.0 29.9 48.6 119.2 ( é {2
2015 1513 1128 266.4 683 0.0 60 00 11 00 259 26.8 1029 Q f;, "
2016 0.0 215.5 1179 57.7 0.0 0.0 0.0 00 00 6.3 0.0 104.0 E_;‘j 25
2017 3009 306.9 4753 82.8 81 00 0.0 0.0 66 328 110 35.4 = IS g -
2018 187.3 161.0 1784 99.1 189 10.3 00 00 00 110 21.2 9.3 | Ez é
2019 2183 157.0 160.9 298 s/o S/D S/D 5/D 5/D /D s/o s/D g™
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y it el
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
082020 187
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| DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS [
ESTACION TANTA /156106/D2-04 LONG LT 0T W DPTO LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT caror s PROV YAUYOS
ALT 4323 msnm DIST TANTA
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGOD SET ocr NOV DIC
1991 108.7 88.3 737 714 456 16.1 117 14.7 34 226 53.9
| 1592 612 52.3 785 206 31 6.7 13.6 146 15.1 47.1 56.2
1993 213.4 2437 1996 1207 296 85 75 8.5 35.7 101.4 1622
1994 2287 309.9 154.4 1034 330 227 39 9.6 87.6 384 86.3
1995 2134 765 165.7 54.9 13.4 26 17 0.0 36.8 66.1 814
1996 2238 2305 166.0 1298 16.1 0.0 0.0 138 16.6 61.4 34.8
1997 1771 253.6 244 6.1 54 00 0o 214 50.2 456 133.1
1998 248.4 142.1 121.8 942 0.0 0.0 0.0 9.0 35.5 65.3 729
1999 165.5 296.8 162.6 155.0 84.6 73 55 7.0 219 148.8 136.6
2000 201.1 310.2 2549 1038 46.5 0.0 118 15.7 588 104.9 89.2
2001 2372 173.7 3105 238 15.7 00 24 0.0 474 56.6 191.6
2002 150.7 1788 2836 123.9 261 00 18 0.0 52.3 94.9 147.8
2003 197.0 202.3 2198 104.7 32.1 0.0 6.6 0.0 6.6 61.4 59.4
2004 58.3 2803 1011 805 132 5.0 18 12.9 76.5 116.9 97.3
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION . TANTA/156106/DZ-04 LONG. Bor W DPTO LMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT or s PROV YAUYOS
AT 4323 msom DisT TANTA
ARO ENE £E8 MAR ABR maY Jun L AGO SET oct NOV DiC
| 2005 1310 | 1364 | 2153 1385 61 0.0 00 0.0 26 255 35.9 1606
2006 2064 | 1819 | 2491 1693 63 6.3 00 124 57.8 69.5 1337 | 1931
2007 2540 | 1813 | 28838 142.4 /D /D 00 6.4 1438 187 66.5 108.1
2008 219.4 s/D 124.7 70.1 00 0.0 00 56 3.0 46.4 62.5 1317
2008 2181 | 2904 | 2866 | 1144 333 00 00 19.0 138 1452 | 1676 | 1938
2010 1942 | 1601 | 2341 470 00 00 00 0.0 207 447 95.3 260.4
2011 2726 | 2089 | 2423 | 1721 00 0.0 00 0.0 67.9 89.4 1733 | 2468
2012 8.6 2564 | 2933 0.0 367 00 00 0.0 285 710 713 1853
2013 1884 | 2335 | 2173 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 744 68.3 55.7
2014 1830 | 2300 | 2802 | 1370 00 0o 00 00 128 00 1356 | 1972
2015 1736 | 1956 | 1785 737 00 00 0.0 00 00 345 285 109.1
2016 635 85.6 66.1 00 0.0 0.0 00 00 00 00 00 224.1
2017 2420 | 2519 | 3338 00 00 0.0 00 0.0 00 1069 57.0
2018 1732 | 1270 | 2071 | 1194 00 0.0 0.0 0.0 00 60.4 0.0
2019 1609 | 1892 20.8 s/D s/D s/iD s/D /D /D s/o s/D
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LACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y 0 T
FORMU
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
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i85
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! DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

; ESTACION  : COLONIA /156107/DZ-04 LONG wEr W DPTO Liwa

| PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) AT 23 s PROV. YAUYOS

ALT 3308 msnm DIST. COLONIA
ARO ENE FEB MAR ABR MAY N UL AGO SET ocT NOV oIc
1971 1308 103.7 2925 36.1 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 245.0
1972 1045 99.7 2455 48 0.0 00 27 00 37 206 60 85.6
1973 82.3 645 2157 345 33 00 00 00 165 240 202 1288
1974 156.1 154.5 909 415 00 00 00 00 0.0 00 242 539
1975 59.3 101.3 132.0 222 18.2 00 00 00 188 7.7 2438 86.3
1976 141.2 156.5 1343 326 3s e 00 00 0.0 0.0 00 [Tr)
1977 a5 2823 103.8 00 00 00 0.0 00 7.4 141 §2.6 240
1978 1015 494 104.8 407 00 00 00 00 14 a0 225 583
1979 241 1205 | 2225 101 00 00 00 00 00 00 s/D /D
1980 879 136 103.4 34 00 00 96 00 43 /D ) 154
1981 74.8 134.6 104.2 382 00 0.0 0.0 76 0.0 17 239 S/0
1982 S/o 148.8 75.6 36.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.3 83.8 5.5
1983 48.3 496 2122 30.0 64 3.1 00 00 5.0 18 1.7 252
1984 1431 | 1686 | 1583 330 0.0 00 0.0 0.0 00 37.0 s/D s/D
1985 210 535 27.4 00 00 00 00 0.0 00 0.0 00 15.0
1986 331 475 408 19.4 3.0 0.0 00 0.0 00 00 223 1483
1987 1008 63.5 29.8 7.4 0.0 0.0 0.0 24 0.0 00 15.6 203
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  CARANIA /156100/DZ-04 LONG. w2 W DPTO. ‘LM
| PARAMETRO :PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT e E PROV YAUYOS
ALT : 3820 msom DIST CARANIA
ARO ENE FEB MAR ABR MAY UN UL AGD SET ocT NOV DIC /
1965 76.0 2209 1189 9.2 149 40 a0 144 129 266 216 70.2 8
1966 101.8 81.9 10L6 479 99 0.0 14 0.0 25.7 96.7 421 87.3 -
1957 174.2 212.4 1419 368 181 86 219 123 19.2 316 12.7 /D =
1968 /D 51.2 817 87 169 12.2 9.4 210 13.3 424 280 435 i ~
1969 580 298 101.1 406 0.0 60 16 16.0 19.9 46.8 846 2426 2
1970 2234 8.6 115.0 429 30.2 0.0 16 13 375 370 75 51.2
1971 139.5 1373 1343 179 21 24 0.0 14 0.0 13.0 8.0 103.8
1972 137.3 1388 219.0 88.7 33 00 62 0.0 199 47.7 24.3 70.5
1973 254.0 130.9 194.3 758 430 00 00 12.9 2.6 373 15.3 1487
1974 1392 79.6 59.1 6.0 37 10.8 0.0 10.7 199 0.0 21.4 20.0
1975 75.9 70.1 181.1 55.0 76 19.9 17.8 238 429 4.5 62.7 101.8
1976 2020 159.7 117.7 325 52 4.1 0.0 15.5 210 14 19 34.2
1977 698 90.3 1017 316 12.6 24 38 0.0 15.1 0.0 77 21.0
1978 1117 68.7 417 503 213 00 s/D s/D /D 274 456 7.5
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CION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CORSORAED

FORMULACION

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

s W B
Bo82020 w1 0I

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

)
R i
~ Senamibi
e

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION CARANIA /156109/DZ-04 LONG. L 75757 W DPTO - LA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT S 12t 20 8" PROV. YAUYQS
ALT 3820 msnm DIST CARANIA

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC

1979 178 1217 98.2 78 60 110 00 14 73 04 04 108

1993 1368 | 1347 s/0 418 11 00 00 60 5.2 163 766 1414

1994 1313 163.2 1113 322 00 0.0 00 00 2.7 27 228 320

1995 86.9 491 652 294 0.0 00 00 00 0.0 102 00 379

1996 2034 210.9 178.3 65.6 0.0 0.0 0.0 0.4 2.1 227 119 114.3

1997 1289 | 1568 | 1308 371 36 00 00 79 14.1 280 586 1155

1998 1762 | 1263 | 1555 | 504 00 00 00 00 66 95 131 450

1999 822 | 2323 | 1750 | 1406 | 606 00 00 0.0 129 64.9 458 | 2187

2000 1918 | 1588 | 1893 735 178 00 3.1 00 57 231 369 1723

2001 1988 1207 228.2 297 79 0.0 0.0 0.0 12.6 19.3 45.4 41.9

2002 772 147.2 200.8 857 7.0 8.2 34 0.0 18.0 S/D 58.2 116.8

2003 1158 146.0 150.5 S/D 0.0 0.0 0.0 00 0.0 26.1 12.5 129.5

2004 264 1367 | 589 56.1 00 00 00 00 0.0 231 55.8 1514

2005 767 57.1 1422 | 601 00 00 00 00 306 101 88 159.2
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION CARANIA /156109/DZ-04 LONG. : 75" 52 W DPTO. LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT 112020 s PROV YAUYQS
ALT 3820 msnm DIST. CARANIA
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OLT NOV DIC
2006 165.3 1430 | 1983 63.7 0.0 0.0 0.0 23 145 268 725 110.8 (fJ’
2007 959 1009 | 1692 53.9 17.6 26 00 0.0 22 1338 28.1 809 =
2008 212.6 197.1 81.5 13.8 0.0 0.0 0.0 101 0.0 322 20.4 730 :3,
2009 1199 | 2201 838 47.1 1.8 0.0 72 52 13 548 823 116.2 >
2010 1403 109.2 1223 51.1 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9 1821 :':':
2011 202.4 166.5 164.7 84.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 323 1100 O - ©
2012 29.3 1566 | 166.6 1114 6.0 00 00 0.0 185 334 274 102.9 Q nS N
2013 100.1 1300 | 1298 118 245 00 0.0 45 0.0 30.1 239 755 e £y
2014 1349 57.3 120.2 420 00 00 0.0 00 18.1 486 275 764 L O
2015 137.1 756 125.1 56.1 0.0 0.0 0.0 96 0.0 91 265 952 | @ i =
2016 143 1319 | 1356 15.1 47 5.5 12 00 00 125 00 46.5 C=
2017 239.3 1959 | 2294 375 20.8 0.0 00 00 9.7 369 147 303 i
2018 163.1 83.4 207.9 63.4 4.3 0.0 159 26 0.0 408 14.8 19.3 ey | HE
2019 131.1 167.6 136.2 206 5/D s/D /D /D s/D $/D /D sio ‘}-E’ —xw
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MULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y Lasahcle

FOR

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION . HUANGASCAR 1156110/DZ-04 LONG 550 W DPTO. LIMA
PARAMETRO  : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT sy S PROV YAUYOS
ALY 2500 mgnm DIsT HUANGASCAR

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JuN oL AGO SET ocr NOV DIC
1980 2as 232 19.1 00 00 00 0.0 00 0.0 7.5 75 10.7
1981 372 206 755 259 00 00 00 s/D 00 00 0.0 72.0
1982 392 1274 45.0 00 00 00 00 00 00 310 395 16
1983 13.2 140 00 0o 0.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0 63.2
1984 1636 | 1453 104.0 320 00 00 0.0 00 00 00 38.0 57.0
1985 15.2 824 156 00 0.0 00 00 00 00 0o 0.0 105.7
1986 1666 | 1783 154.0 107 182 0.0 0.0 63 00 0.0 54 107.6
1987 3.0 6.2 407 00 0.0 00 00 0.0 00 0.0 00 00
1088 86.5 66.4 640 463 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00
1989 162.7 123.2 126.0 00 00 00 00 00 0.0 7.5 00 00
1990 7.0 10 297 05 0.0 00 00 00 00 0.0 9.5 281
1991 221 55.1 67.7 00 00 00 00 0.0 00 0.0 00 0.0
1992 0.0 100 10 00 /0 /0 0.0 00 00 00 | 0o 15
1993 265 63.3 85.0 320 0.0 00 0.0 0.0 00 00 40 233
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION HUANGASCAR /156110/D2-04 LONG. 75" 50' W DPTO LIMA
PARAMETRO  : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAt s s PROV YAUYOS
ALT 2500 msnm DIsT HUANGASCAR
ARIO ENE FEB MAR ABR MAY JUN uL AGO SET oct NOV DIC [‘8
1994 94.4 910 528 00 00 0.0 00 00 00 0.0 0.0 160 4
1995 215 365 819 00 00 0.0 00 0.0 0.0 25 140 218 b
1996 73.0 50.5 205 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 100 13
1997 9.8 233 313 00 00 00 0.0 00 25 0.0 85 444 ~
1998 1293 1547 | 1440 125 00 0.0 00 00 0.0 0.0 3.0 238 < i P
1999 37.9 150.1 725 203 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 17.0 0.0 359 g E
2000 50.6 1187 603 135 0.0 0.0 00 0.0 00 00 00 378 AT R
2001 86.6 566 088 97 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.7 00 : <O
2002 246 36.7 90.1 50.1 00 00 00 0.0 0.0 s/D 28 8.2 ;:J o
2003 188 46.2 399 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 s/0 507 ==
2004 3.9 545 279 75 00 00 0.0 0.0 00 00 00 204 lauw
2005 436 335 505 90 00 00 00 00 00 00 00 352 B
2006 954 82,0 98.4 217 00 00 00 00 00 00 24 314 @™
2007 282 220 719 212 00 00 00 00 00 00 0.0 140 e}
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

47 3
216

SERVICIO NACIONAL DE u_E_rEcnoLoeiA E HIDROLOGIA DEL PERU

¥
o
¥

~ —
N

-‘ -
A Seénamini

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

ESTACION  : HUANGASCAR /156110/DZ-04 LONG. 7550 W DPTO LiMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) AT, RO I PROV. YAUYOS
AT 2500  msam oIsT HUANGASCAR
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC
2008 101.3 122.5 74.0 104 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 3.0
2009 70.5 904 829 5.9 35 0.0 0o 0.0 0.0 0.0 212 148
2010 00 377 51.2 00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 45 48.0
2011 0.8 670 445 25.2 0.0 00 00 00 0.0 0.0 6.9 19.7
2012 18.1 1214 98.8 304 0.0 00 00 00 0.0 7.4 6.7 5.2
2013 15.1 124.6 857 16 0.0 00 00 00 0.0 0.0 0.0 185
2014 52.0 321 107.0 28.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48 7.5 208
2015 35.9 854 1118 17.6 00 00 0.0 00 00 0.0 5.3 7.8
2016 35 682 522 21.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 15.4
2017 2108 1356 | 2821 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 3.2 0.0 3.2
2018 63.1 94.2 65.6 143 00 18 0.0 0.0 0.0 1.5 23 32
2019 6.0 158.4 59.2 10.1 s/p s/o /D s/D s/o s/D /D /D
S0 = S Dato PARASEGT £A TORES
A 08 OE MAYD DCL 2019
O o e s
1
{ _.VALIDO SOLO EN ORIGINAL _ pem = | e
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
g s
& S enamhi
AR
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION . VILCA /156111/DZ-04 LONG 75w W ) LiMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT D108 § PROV YAUYOS
ALT 3832 meem oisT HUANCAYA
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JunN L AGO SET ocT NOV DIC
1969 233 663 s/0 s/D 8.0 02 0.0 29 377 57.4 429 190.8
1970 1422 1023 89.4 63.4 263 00 00 0.0 427 66.9 39.9 1149
1971 173.0 2161 1335 92 0.0 0.0 00 0.0 13 00 7.4 61.3
1972 1069 1002 200.6 219 03 0.0 1.1 0.0 81 88.0 67.1 67.2
1973 1235 105.0 105.3 20.5 17 0.0 0.0 88 84 565 169.2 177.2
1974 2547 2105 1558 381 55 62 00 709 00 18.0 9.4 449
1975 989 189.3 274 47.7 20 0.0 0.0 63 s/D s/p 976 167.8
1976 2950 149.3 193.1 62.3 09 0.0 0.0 29.8 474 00 5.1 273
1977 1179 198.9 165.9 282 0.0 0.0 12 00 [ 233 553 333
1978 147.2 1721 723 28.3 0.0 0.0 20 a8 24 94 17.8 58.7
1979 547 2138 2811 310 08 0.0 0.0 09 21 62 15.8 485
1980 623 63.2 263.4 55.4 69 0.0 15 0.0 105 156.5 63.6 85.5
1981 2346 2707 3108 1365 10 0.0 0.0 0.0 141 54.0 920 76.9
1982 2529 2179 176.6 99.2 0.0 74 0.0 0.0 31 186 537 733
SO > SmDate » SA TORES
LA 33 DE MAYO DEL 2015
W PRESSOUC 707504000048 BETSI0WA0T it
|
{ VALIDO EN ORIGINAL
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FORMULAGION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 ¥ { 6 2
L
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
W /\_, .,
~ S enannlbui
Gy
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION ‘VILCA /156111/DZ-04 LONG. 75° 49 W DPTO LIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL {mm) LAT 12° 06 ko PROV. YAUYOS
ALT 3832 msnm DIST * HUANCAYA
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC
1983 92.5 101.9 49.6 323 130 7.4 0.0 0.0 6.2 0.0 13.3 38.0
1984 153.7 346.0 2015 140.9 1028 36.1 0.0 0.0 0.0 39.4 62.0 144.5
1985 1419 145.9 139.2 434 325 27.8 4.4 0.0 19.6 36.5 46.0 51.8
1997 149.5 1750 27.1 219 a9 7.7 73 408 39.1 45.3 104.0 147.2
1998 199.1 165.0 119.6 500 0.0 8.6 0.0 2.5 16.7 499 90.3 1119
1999 79.8 188.0 1221 1168 19.6 06 31 0.0 37.5 64.9 60.0 146.0
2000 2322 160.2 173.0 553 a4 00 16 187 434 518 69.4 1038
2001 166.1 118.0 2278 44.8 18.3 7.3 106 8.2 46.0 871 S/D s/D
2002 92.0 146.9 1278 878 14.4 134 235 14.2 50.0 /D /D s/D
2004 40.2 2209 69.8 3438 210 139 12 195 957 76.0 64.1 1289
2005 58.5 1167 1325 802 s/o /D s/D /D 8.5 3.9 17.8 1622
2006 136.3 148.6 166.5 84.1 28 174 s/D 30.7 7.0 814 104.3 89.9
2007 1425 1066 205.7 106.4 250 70 25 17 182 778 69.4 1105
2008 2019 1519 766 675 5.4 09 20 7.9 203 56.0 50.4 157.7
0« S Dars. 5 A WGENERDS CONSULTORES
Lo, B 0E MY DEL 7618
e PRESAOLC. 0780KCODAE 2018000001 a1
it
VALIDO SOLO EN DRIGINAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
h ,—\_
BN enznali
'\ Sen
,Jy\_
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION VILCA /156111/DZ-04 LONG 75 49" W DPTO. . LiIMA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LAT 127 06 s PROV YAUYOS
ALT © 3832 msnm DIST. - HUANCAYA 72}
{5
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN L AGOD SET ocr NOV DIC =4
2009 157.0 1746 1815 116.0 20.1 102 75 7.5 10.8 1495 152.7 2807 g
2010 167.7 1390 104.3 412 10.5 0.0 00 00 19.0 35.1 65.2 156.3 W
2011 1950 188.4 2208 778 s/D 0.0 §/D 18.6 54.7 722 s/D 151.0 P ™N
2012 107.4 138.1 /0 137.7 96 35 29 0.0 59.0 58.3 67.5 102.3 ‘;—‘
2013 1188 158.6 1291 89.4 394 149 64 336 76 355 50.7 79.4
2014 159.9 99.4 203.3 488 18.0 10 0.0 53 2.9 35.0 42.7 199.5
2015 180.3 101.0 138.0 913 229 7.4 0.0 374 22.4 16.6 62.2 1382
2016 288 1615 108.1 837 16.4 0.0 0.0 00 18.2 470 0.0 168.8
2017 2409 195.2 208.2 912 421 116 0.0 8.1 477 728 60.1 99.6
2018 2063 136.1 159.7 722 20 0.2 278 350 22 138.6 91.4 60.7
2019 214.2 811 2208 s/D /D /D /D s/0 5/D s/D /D S/D
S0 = 40 Dao £ A WGENES b CONSULTORES
L 8 OF WAYO DEL 2013
[P —————— e
| P VALIDO SOLO EN ORIGINAL = e LY el e ue
—_——
1148 A, SANCHEZ RONDAN JUAN 7ABAL ALvARE? &,

INGEN! ‘HO Civ
Reg. CIP N° 528 9
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CaNFAECL
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

8082000  HA1Q{

SERVICIO NACIONAL DE HETE_GRDLOGiA E HIDROLOGIA DEL PERU 7

s %
e G
5 Stf:tumha
Lo
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION SOCSI 203302/ DZ-04 LONG. et - DPTO. LA
PARAMETRO : CAUDAL MEDIO MENSUAL {m3is) LAT 1301 8" PROV CARETE
ALT 310 msnm DIST LUNAHUANA
ARO SEP ocT NOV Dic ENE FEB MAR ABR MAY JUN L AGOD
1964 - 1965 S/D s/o S/D S/D 37.800 123.900 120.300 60.800 35.700 15.200 9.500 12.600

1965-1966 | 10.388 10.789 16.287 20.942 52.626 64.314 104.542 32.503 20.774 13.217 10.483 9.355

1966- 1967 | 9.550 32.571 35893 84.352 101.155 | 290.750 | 164968 69.470 38.297 26.063 19.861 15.858
1967- 1968 | 15753 33.558 25.690 31.406 50.177 57.910 92.706 37.363 20.268 14.577 12.255 9.679

1968- 1969 | 9.896 12.348 26170 34.252 31206 49.596 94 652 52 450 22439 14.093 12.148 10.300
1969-1970 | 7.516 19.275 12.945 138.397 | 278484 | 131.393 85.706 27037 16.769 6.505 14508 8.726

1970 - 1971 8.479 13.590 15.960 31.832 113.693 | 155.460 $/D s/D 23723 13 813 15.171 15.184
1971-1972 | 14.020 11.119 8.664 46.367 169.103 | 251.151 | 689.138 | 212.024 40.147 20.420 11.155 11.861
1972-1973 | 11553 15.635 23.483 66.624 140.787 | 220986 | 290.164 | 202.298 66.283 22917 14.690 10917
1973 -1974 9.963 12.695 18962 78.065 96.813 154.754 | 127.942 48.203 27.523 22.167 18.306 15.416
1974 - 1975 | 13.804 9.352 17.319 23.790 28.409 40.707 180.968 | 120.833 91.484 69.503 56.154 27.979
1975-1976 | 9.979 11.645 19.136 37 255 111.932 | 192.000 | 148.968 69.0%0 32.997 24.74¢ 15.535 13.916
1976-1977 | 12.833 13.703 13.543 20.284 51.026 116696 | 112.168 41.050 26713 12730 15.535 13.910
1977-1578 | 9579 11.645 19.136 37.255 111.932 | 192.000 | 148968 63.090 32997 24757 15.132 13.626

1978-1979 | 12.645 13.331 35.718 44.839 38.170 107.266 | 132453 58.276 22.726 16.375 14.929 10.224
&0~ 5 Dao. TS A SGENEADS CONSULTORLS
LBMA 08 D MAYO DEL 201

{ A PRESTSOLIC 201HMO0004S 201805000001 nw% HE %

_ VALIDO S0LO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PER(

5
4 s
e _?_‘}énamhi

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

ESTACION BOCS! 203302/ DZ-04 LONG. 1t w DPTO |
LA |
PARAMETRO : CAUDAL MEDIO MENSUAL (m¥s) LAT. 13 or o PROV CARETE |
ALY 310 manm miST LUMARUARS |

afio sep ocT NOV DIC ENE FEB WAR ASR maY | un L %60 | 2
1979-1980| 9780 | 24492 | 29304 | 44399 | 61653 | 158871 | 147.590 | 85903 | 25341 | 15342 | 315381 | 1257 |
1980-1981| S/ S0 $/0 /0. : S/D $/o 5/D sio S0 5/ $/D !

1 | 95062 | 70300 | 6070 | 31388 | 1927 | 13403 | 11135
22220 | 18517 | 15128
57263 | «1077 | 15788
| 36872 | 26381 | 20475
7.198 5246 | 5206
9294 6583 | soa2 |
12400 | 9787 | 8606 |

1981-1982 | 11008 | 12089 | 24500 |
1982 -1983 |  6.800 E5.607 |
1583-1984 | 14535
1985- 1986 | 11.027
| 1986 - 1987 | 18.533
19871988 | 4788
1988-1989 | s851
1989-1990 | 7.924
1995 - 1996 9492

21.732 S0 11.813
r 1996 - 1997 | 10463 9477 83.57% 73.296 23515 15027 10955 83988 738

i::: - % 7.436 5338 12 380 181120 | 216491 99.609 33653 19.204 12760 12546
- 1 2911 11201 15.301 20,606 80.732 106807 | 112451 99 327 s4.793 24318 14985 11319

1999 - 2000 10.790 S0 12.494 44350

9 » 117.485 | 142592 | 177281 | 101858 | 55143 28,831
B e L
‘ L 0o eerD Sel e

PROMIBIDA SU REPRODUCTION
{ 107,

OPARCIAL O ELROUC WIS Sttt v

__VAUDO SOLO EN ORIGINAL

KA. SANCHEZ RONDAN
epresentante Legal
Consorcio CISPDR - SIGT

INGEN' R0 GiVIL
Reg. CIP N° 5289 Reg, CIP N° 141€
JEFE DE PROYECTO ESP. HIDRO".OGIA

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIC CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA

-08- 0 4 g
28-08-2020 o 'bd}

TOMWAS 4. SANCHEZ PONDAN
Represeniente Legal
Consorcio CIGPDR - KIGT

SERVICIO NAGIONAL DE WETEOROLOGIAE HROLOGIA DEL PER(

s LI Oe OF MY DEL 0TS
PROHIBIDA S REPRODUCTION
TOTAL 0 BARELL e VT i

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

G4
- -
} /S\é'hamhi
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
| ESTACION  SOCSI 203302 DZ-04 LonNG wir W oeTO
1 PARAMETRO : CAUDAL MEDIO MENSUAL {m3fs) LAY =or k3 PROV,
ALT. n msnm DisT.
ARO SEP ocT wov_ | i ENE FEB MAR ABR MAaY N
|2000-2001| 9999 | 17802 | 1a3 4911 s/ /0 &0 | 105249 | 47245 s/
2003-2004 | 11685 | 11773 | 142 . 486 | 61712 | 61873 | 49312 | 21849 | 15084
2004-2005 | 10.729 | 12088 | . | 21408 5 | eo262 | 77057 | 79976 | 33639 | 18849
2005-2006 | 10052 | 9367 | | 20710 | 105028 | 138209 | io7.ze1 | #1030 | 24788
| 20062007 | 10.931 | 12084 L 2 | 118976 | ssa%0 | 76643
| 20072008 | 13585 | 11676 15085 [ . 1 | #8227 | s3918 | 32159 | 13a10
2005-2000] 10978 | 10315 | 12275 | 19742 | 3833 7| 102785 | #2188 | esass | 30755 | 25675
2009-2010 | 9.629 12.429 m%’»' B1856 150 | 60612 | 71669 | 46661 | 12275 | 16989
20102013 | 16645 | 16355 | %6443 | asa3k | 591 | sa00r | 79457 | 150771 | s3188 | 26264
2011-2012 | 19473 | 23123 | 25918 | 42 '39936_| 139.140 | 162060 | 107.765 | 52359 | 27.750
2012-2013| 17137 | 21462 | 33322 | 65 119.827 | 141567 | 263739 | 75808 | 32767 | 30167
2013-2014 | 21297 | 20718 | 23213 | 50584 | 3331 | 13750 | 26331 | 13338 /D /D
2014-2015] 15593 | 18148 | 18770 | 31307 | 93329 | 128249 | 58584 S0 S/ S0
2016-2017| 17.765 | 18844 | 23315 | 25240 | 121543 | 160978 | 205443 | 56085 | 23240 | 12750
2017-2018| 23123 | 24842 | 26580 | 29738 | e29sz | 46668 | 142542 | 80703 | as3s1 | 22400
2018-2019 | 16920 17.196 19031 17.769 — - - — s pa

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

h) ) ; I
- rs};ns.mhi
k=Y ~
b A
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION SOCS 203302/ D204 LONG 1 W [ 2ale] LiMA
PARAMETRC : CAUDAL MAXIMO MENSUAL (md/s) LAT wor s PROV CARETE
ALT 30 manm D:ST LUNAHUANA |
ARO SEP ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY uN L AGO |
1964 - 1965 S/D $/D S/D S/0 74980 | 214700 | 178700 | 80.300 50.800 21600 11.800 14,080 | ""
1965 - 1966 | 11800 | 15000 | 20400 | 77600 | 112000 | 142000 | 207000 | 45400 | 27500 | 15200 | 11000 | 10300 I 2
1966 1967 | 10300 | 76500 | 63.400 | 187.000 | 138.000 | 3e3000 | 206000 | 95000 | 49300 | 31sea | 21600 | 17600 | b
1967 1968 | 21000 | 51800 | 20200 | 40100 | 93300 | 94700 | 154000 | 62100 | 24200 | 16700 | 13300 | 9920 : >
1968-1969 | 12600 | 16700 | 48.300 | 74600 | 50500 | 90400 | 139000 | 75100 | 31400 | 16100 | 14000 | 18500 g
1969 - 1470 7.980 ]9.520_' 16.500 316000 | 408000 | 246000 | 217000 | 39500 32100 8.830 16.700 12 460 f_‘_
1920-1971 | 13300 | 15700 | 16300 | 59500 | 230000 | 430000 s/D 5/D 37400 | 16800 | 17300 | 16.800 9
1971-1972 | 15100 | 13400 | 9210 | 181500 | 312200 | 420.390 | 200000 | 505000 | 78540 | 27000 | 13020 | 12680 9
1972-1973 | 15000 | 34500 | 35200 | 148670 | 244000 | 424200 | 450.100 | 324.820 | 112520 | 33360 | 16500 | 12480 v o]
1973-1974 | 12800 | 21060 | 37800 | 186940 | 178.000 | 326000 | 251000 | 81300 | 32400 | 26100 | 20100 | 17600 o %
1974 - 1975 15.489 14,626 22658 41.516 5/D 5/ S0 173.000 | 104000 | 78 10D 60 500 51200 “_', T
1975-1976 | 10700 | 14100 | 50000 | 90.400 | 184000 | 332000 | 247000 | 116000 | 42500 | 27900 | 16000 | 34700 el
1976-1977 | 17200 | 18000 | 15000 | 30600 | 66000 | 249.000 | 167000 | 70900 | 36800 | 20400 | 16000 | 14700 L0
19771978 | 10200 | 14100 | 50000 | 90400 | 184000 | 332000 | 247000 | 116000 | 42500 | 27900 | 16800 | 15400 - Tw
1978-1979 | 13900 | 23250 | 75800 | 1se600 | es5.540 | 277300 | 232420 | 91625 | 23800 | 17625 | 17650 | 13700 % y
ey s T ey \ Q
an, o0 20 s 05 58 Q
A — o ,{ l 3
P . =
}

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

JUANERT LAZABAL ALVAREZ
INGEN"ZRO CiVIL
Reg CIP N° 5289

JEFE DE PROYECTO

Reg. CiP N° 14175
ESP HIDRM UGIA

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y EgNSORCID
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

b
L= A |
A Senamini '
s 0 !

Fy< i

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS |
ESTACION  SOCSI 203302/ D204 LONG T W oRTO uma
PARAMETRO : CAUDAL MAXIMO MENSUAL (m3is) LAT wor s PROV CARETE
AT 310 g oisT LUNAHUANA

afio SEP ocT NOV [ ENE FES MAR ABR MAY JuN L AGO
19791980 | 10500 | 49800 | 55800 | 68100 | 119.500 | 257.100 | 256.600 | 209800 | 30000 | 21730 | 19565 | 14.850
1980 - 1981 S0 5/D s/D s/D 5/D S/D 5/0 SiD S/D 5/D S/D S0

1981-1982 | 12550 | 24500 | 44200 | BRS00 | s4a00 | 120000 | 90200 | 88100 | 39000 | 22500 15.500 15 000
1982 - 1983 | 9.600 73000 | 172000 | 113800 | 129.000 | 60.200 | 147.000 | 228000 | 48000 | 28400 18320 | 16.000
1983-1984 | 15220 11500 | 29740 | 82500 | 175200 | 642631 | 200000 | 487.400 | 68000 | 86.200 54.200 | 32800
1985-1986 | 20,200 | 20200 | 23400 54360 | 217.000 | 237780 | 348340 | 273900 | 220000 | 47.900 30750 | 22.140
1986 - 1987 | 19.200 17.600 18.400 72.720 58.520 | 178.000 | 70.000 20.870 13.322 9.266 6774 5900
1987-1988 |  5.295 5.700 11000 | 24000 | 133600 | 114400 | 59940 | 68340 | 32400 11.200 7.208 7.208
1988-1989 | 6.288 7.500 7.800 32600 | 81800 | 87400 | 70800 | 68400 25700 13700 11.100 8950
1989 - 1990 | 8,200 13.900 5/0 5/0 5/D 5/D 5/0 S/D 5/D /D 5/0 s/D

1995- 1996 | 9.942 9.942 52.633 | 111727 | 171.259 | 296423 | 310002 | 217143 | 65501 | 25955 s/ 13.464 H
1996-1997 | 11.568 10.43% 13326 | 41330 | 85169 | 137619 | 110169 | 37152 16.780 13.006 10.364 8099
1997-1998 | 10.207 10.441 32139 | 182693 | 310707 | 239243 | 307703 | 197548 | 47404 | 25017 12.926 12 04 |
1998 - 1999 | 12,497 13056 | 31063 | 34638 | 148526 | 318.240 | 177553 | 137319 | 72686 | 35026 | 48547 12.507 |
1999-2000 | 13.154 0000 15135 | 87.441 | 174784 | 322034 | 282356 | 149429 | 86704 | 32659 22.088 15.057

o bl W CRVAL FM PAT PATADA PARA 355 § A IGTNERTS COVGIR 10955
LPAA G& DEMAYD DEL 2013

NPT /S0 T 190A00NIAR £ 18006 e 'f i

|
i
!
)

VALIDO SOLO EN ORIGINAL

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERD

—

T
N T .
~ §éenamini

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

ESTACION SOCSI 203302/ OZ 04 LONG T 1r W CPTO LiMA
PARAMETRO : CAUDAL MAXIMO MENSUAL (miis) LAT 1 or 8" PROV. CARETE
ALT o manm DisT LUNAHUANA
Afio SEP ocT NOV bic ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO
2000-2001 ) 12212 30.762 17.298 144.159 S/D /0 /0 133243 71.101 $/0 S0 $/0

2003 - 2004 | 12836 16.026 17 360 75.082 56 859 111.337 | 99766 65.634 27.600 18059 13.350 11418 |
2004 - 2005 | 11358 16.355 43369 75681 116985 70521 122298 | 123490 | 4B326 22 732 15.236 12974
2005 2006 | 13852 10.240 12 296 B5 057 171817 | 159.022 | 185765 | 184975 | 69.825 28216 19.484 15821
2006 - 2007 | 11.672 21287 31679 103.421 | 146862 | 160694 | 176501 | 217318 58.049 30788 21924 3114
2007 2008 | 15065 15613 11647 85064 192604 | 249959 | 161387 82534 39.095 15682 13991 13.274
2008 -2009 | 11848 11422 14.401 38.562 71.448 166,597 | 116141 92 668 40.746 30139 22.845 15.206
2009-2010 | 11203 28.260 24715 B4 374 91 469 93122 93215 63.721 27.418 18651 16.135 16511
2010-2011 | 17.093 16.790 164972 68.049 152,327 | 134.169 | 171671 | 266838 84930 34 325 22740 27.710
2011-2012 | 22202 34,994 31034 #2928 94.756 | 325789 | 239900 | 154339 75.206 43.161 23722 17350 |
2012-2013 | 18331 26444 39.302 137.625 | 212145 | 262.699 | 172810 | 130366 39 144 33681 31510 27.203
2013-2014 | 23.090 24.728 30.254 B4.137 85771 3a.427 56.780 19.024 8.707 $/D S/D $/0
2014 - 2015 s/o s/o S/0 S0 S0 213868 | 150.49% S/D S/ $/0 S/ s/0
2016-2017 | 18629 19307 26.160 26 441 335807 | 319267 | 281.949 | 209305 30.487 18132 11512 8204
2017 -2018 | 23677 28.278 29.893 33525 150574 79.164 256608 | 100070 | 86470 26628 26318 26.963

2018-2019 | 17.573 19.394 27.233 22626 a1 ==
[T T3 FORRLLTONEE
A 06 (IF MATD D1 299

T e — s i { >
| a . |
| |

VALIDO SOLO EN ORIGINAL )
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CONSORCIO
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENGA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION CARANIA

Departamento: Lima Latitud Oeste: 12° 271
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 75° 52
Distrito: Carania Altitud (msnm): 3.850
ANO ENE. FEB MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. DIC. TOTAL
1964 50,4 168.8 | 169.7 36,7 00| 271 25,6 23,4 52,0 553,7
1965 76.0 2209 1189 9,2 14,9 4,0 4,0 14,4 14.5 26,6 21,6 70,2 595,2
1966 | 101.8 819| 1016 47,9 9.9 0,0 1.4 00| 257| 96,7 42,1 87.3 596.3
1967 | 174,2 21241 1419 36,5 18,1 86| 219 12,3 19,2 31,6 12,7 44,2 733,6
1968 B2 81,7 8,7 16,9 122| 94 210] 133| 424 28,0 47,6 3324
1969 58.0 298| 101.1 40,6 0.0 6.0 1,6 160| 199| 468 846 | 2421 646,5
1970 | 2234 38,6 | 108.1 42,9 30,2 0,0 1.6 4L 38 | SRS 0| BRE3 70 730 51.2 579.3
1971 1395 137,3| 1343 17,9 2,1 24| 00 1,4 0,0 13,0 80| 1038 559,7
1972 | 137.3 138,8 | 2190 88,7 33 00| 62 00| 199 477 24,3 70,5 7557
1973 | 2540 130,91 195,3 75,8 43.0 00| 00 129 26| 373 153 | 1492 916.3
1974 | 139.2 79,6 59,1 6,0 3.7 10,8 0.0 10,7 19.9 0,0 214 20,0 3704
1975 76.4 70,1 | 1806 55,0 376 199| 17.8 238 429| 245 627 | 101.8 Pl
1976 | 203,0 169,71 1177 325 52 4,1 0.0 15,5 | 21,0 1.4 1.8 34,2 596,2
1977 69.8 90,3| 1017 31,6 12,6 24 3.8 00| 151 0.0 Tl 21,0 4200
1978 | 1117 68,7 41.7 50,3 24:3 0.0 0,0 274 45,6 77D 444 2
1979 17.8 121,7 98,2 7.8 60| 110 0,0 14 7.3 0,4 0.4 10,8 282.8
1980 454 45,6 36,5 24,7 12,4 50 209 0.0 7.0 52,2 33 5313 336.1
1981 101,6 163,5 | 117.2 56,9 2.6 4.4 6.0 12,6 4,0 27,1 40,4 44,2 580.5
1982 60,6 86,1 98.0 3.7 11,0 44| 109 57| 236| 629| 1167 41,2 552,8
1983 48,2 240322 29.8 pefe i I b 3 13,7 12,4 111 171 55,6 370,5
1984 84.6 102,1 80.7 47,2 e ] [ A 53| 201 25,7 29.6 56,2 4945
1985 44,9 42,8 79,1 38,6 39,1 19.9| 158 280.3
1986 268,1| 160,0 78,0 47,7 0.0 09 0,6 0,0 5,5 30,5 791 6704
1987 [ 250.2 75,0 47,8 21,4 0.0 0,0 0.0 14,3 0,0 0,0 1561 29,2 453,0
1988 | 236.1 787 1116 29.8 16,6 0,0 0,0 0,0 00| 308 00| 1321 635.7
1989 [ 1394 156,9 | 215,5 30,56 7.1 0,6 0,0 35 69| 414 12,9 0.0 6147
1990 74,3 84,6 [ 1027 48,7 16,5| 219 0.0 04 6.8 10,8 11,6 86,7 465.0
1991 79.4 735| 1314 27,7 0.0 0,0 0,0 0.0 00| 410 3.3 12,9 369,2
1992 13 1.2 54,7 24,7 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 67,7 0,0 34,8 184,7
1993 [ 136.8 1346 | 1138 41,8 T 0,0 0,0 6.0 52 16,3 766 | 1414 673.,6
1994 [ 1313 159,2 | 11,3 32,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2.7 2.7 24,9 32,0 496,3
1995 86.9 49,1 65,2 29,4 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 10,2 0,0 37.9 278,7
1996 | 203.4 2109 1783 65,6 0,0 0,0 0,0 0.4 2,1 22,7 11,9 1143 809,6
1997 | 128.9 156,86 | 1305 3741 3.6 0,0 0,0 79| 1441 28,0 586 | 1155 681,0
1998 | 176.2 126,3 | 1555 50,4 0,0 0,0 0,0 0.0 6.6 9.5 13.1 45,0 582,6
1999 82,2 232,3| 175,0 | 140.6 60,6 0,0 0.0 00| 129| 649 458 | 218.7 1.033.0
2000 | 191.8 158,8 | 1891 73,5 17.8 0.0 3.1 0.0 57| 431 369 | 1723 892,1
2001 198,8 120,7 | 2282 29,7 7.9 0.0 0,0 0.0 12,6 19,3 45,4 41,9 704,5
2002 i€l.2 147,21 2008 85,7 7.0 82 3.4 00| 18,0 S/D 582 | 1168 722,5
2003 | 1158 146,0 | 150,5 S/D 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,1 12,5 129,5 580,4
2004 26,4 136,7 98.9 56.1 0,0 0.0 0.0 0.0 (100 Ll B 558 | 151.4 548.4
2005 76,7 57,11 1422 60.1 0,0 0.0 0,0 00| 30,6 10,1 88| 159.2 544,8
2006 | 1653 143,0| 1983 63,7 0,0 0.0 0,0 23| 145| 268 725) 1108 797.2 =
2007 95,9 100.9 | 169,2 53,9 17.6 26 0.0 0.0 2.2 13,8 28,1 80,9 5651 | |
2008 | 2126 197.1 81,5 13.8 0 0 0 10,1 DR 242 204 73 640,7
2009 | 119.9 220,1 83,8 47,1 11,8 0 7.2 52 1.3 54,8 82,3 116.2 749.7
2010 | 1403 109,2 | 1221 51,1 7 0 0 0 0 0 10,9 | 182.1 622,7
2011 2024 166,5 | 164.7 84 0 0 0 0 0] 141 323 110 774,0
2012 29,3 156.6 | 166.6 | 1114 0 0 0 0| 185 334 27,4 1029 6486.1
2013 | 100.1 130 [ 12908 11,8 24,5 0 0 4.5 0] 301 23,9 75.5 530.2
2014 | 1349 H7L 8| H120,2 42 0 0 0 0f 181 48,6 27.9 76.4 5254
2015 | 137.1 75.6:|12531 56,1 0 0 0 9,6 0 9.1 26,5 99,2 538,3
2016 14,3 1319 | 1356 15,1 47 5,9 1.2 0 o 125 0 46,5 3673
2017 | 2393 195,9 | 2294 3s5 20.8 0 0 0 97| 369 14,7 30,3 8145
2018 [ 163.1 83,4 | 2079 63,4 4,3 0] 158 2,6 0 40,8 14.8 19,3 615.5
MEDIA 116,5 115,0 | 128,3 44,1 13,0 4,0 3,1 49 11.8 274 30,9 80,8 579,8
D.EST. 65,3 61.2 50,1 25,4 15,3 6,0 59 6.8 10,9 21,2 26,6 55,6 182,0
MAX. 2540 2681 228,2 | 1406 606 | 219 219 238 [ 429 96,7 116,7 242,1 1.033,0
MIN. 1.3 1,2 36,5 6,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 184,7

Fuente: NIPPON K
Fuente: SENAMHI
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO

CISPDR-SIGT

28-08-

2020

7%
£

REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ESTACION YAUYOS
Departamento: Lima Latitud Qeste: 12° 27
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 75758
Distrito: Yauyos Altitud (msnm): 2.850
ANO ENE. FEB MAR. ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. DIC. TOTAL
1964 | 31,30 93,90 97,40 35,20 1,80 | 000| 000]| 000| 440)| 1640| 18,00 44,00 3424
1965 | 47,20 | 151,00 58,80 9.70 0,00| 000] 000| 000]| 760 7,00 7,30 40,50 329,1
1966 84,10 70,90 80,60 8,00 280| 000 000 000) 980 6800 7,00 52,50 383,7
1967 | 150,90 | 222,30 | 142,20 22,40 1,70 | 000| 0,30( 040 7,20 | 31.20 2.80 26,60 608,0
1968 69,30 43,00 77,10 21,40 0,00 2108
1969 45,20 68,60 69.70 32,70 | 0,00) 2.80] 050 1,00 730| 4600} 3390| 12570 4334
1970 35,60 80,50 74,80 4320] 22,20 0,00] 000]| 0,00| 31,00 | 1480 | 20,50 40,90 363.5
1971 | 119,00 | 115,20 | 169,40 10,20 | 040{ 0,00]| 0,00| 000} 000 5,80 2,00 77,40 499,4
1972 | 137,90 259,10 43,40 | 0,00 | 000]| 0,00 000| 0,00 0.00 128,80 569,2
1973 | 167,00 | 173,60 | 29530 110,70 [ 14,20 | 0,00| 000| 190| 630| 10,40| 12,50 80,10 8720
1974 | 135,80 | 140,90 | 115,00 830 o0,00| 000f 000] 710| 000| 570] 37,60 34,40 484.8
1975 18,80 85,20 | 127,80 14,30 | 1800 | 4,80| 0,00| 000| 250 1530| 2280 85,70 3952
1976 | 119,20 | 142,90 | 128,60 19,90 0,00 510[ 000| 000]| 380]| 000 0,00 43,80 463,3
1977 39,40 | 101,00 54,40 15,30 | 12,00 0,00]| 000 000| 7.60) 3.00| 6660 26,90 326,2
1978 80.00 55,50 13,20 39,20 0,00] 0,00]| 000| 000| 740)| 1890| 30,50 27,40 2721
1979 13,90 51,90 58,00 330| 000| 000| 080 000| 1,00 900 0,00 0,00 137.9
1980 23,00 17,30 88,10 0,00 000| 000| 400| 0.00] 740 30,30 19,80 4,30 194,2
1981 87,60 | 140,80 | 112,10 34,10 0,00| 000| 000 1940]| 0.00] 17,30 3520 31,70 478,2
1982 0,0
1983 0,0
1984 | 43,90 32,60 9,40 000| 000] 0,00 000] 000| 0,00 4,90 12,70 103,5
1985 30,30 47,50 91,50 230] 000 000] 000 000]| 000] 2580 1974
1986 0,0
1987 0.0
1988 0,0
1989 0.0
1990 0.0
1991 0,0
1992 0.00 5,50 0,00 0,00| 000]| 000[ 000 000} 0.00]| 960 1,30 5,30 21,7
1993 59,10 44,00 89,60 15,50 1,70 | 0,00 | 0,00 0,00 000 21,90 29,20 6,50 267,5
1994 63,20 | 100,60 21,10 | 20,50 13,40] 190| 000( 000 000]| 070| 26,50 14,10 262,0
1995 35,50 18,40 49,60 1240| 030] 000] 000| 000| 540| 3,50] 30,00 52,00 207.1
1996 91,80 S/D 48,00 g70| o00| o00] 000] 000| 000| 090 2,10 26,70 179,2
1997 44,20 61,10 9,90 0,40 1,40] 000] 000| 070| 240 1480 17.10 68,70 220,7
1998 95,10 54,50 97,80 2430] 000| 000| 000| 000| 0,00]| 0,40 8,70 23,30 3041
1999 77,90 | 141,30 55,40 2240 | 2330 | 0,00| 0,00| 000| 330]| 20,30 6,80 53,50 404,2
2000 | 87,20 | 113,60 89,80 740 900| 000] 000 000| 000 1230 4,50 S/iD 323.8
2001 88,10 59,90 61,60 15,30 | 0,80] 000]| 0,00| 0,00 2,10 8‘60 16,70 8,70 261,8
2002 34,10 68,70 62,10 26,70| 630 000 0,00| 0,00 S/D| 10,30 | 22,00 39,60 269.,8
2003 39,80 72,50 50,80 3,80 0,00 000]| 000 ©000] 000| 3,90 5,00 83,10 259.0 A
2004 17,80 51,70 52,30 23,50 0,00 2,00]| 0,00 0,00] 680! 6,00])S/D 78,40 2386 /i
2005 37,70 | S/ID 52,70 10,80 0,00| 0.00] 0,00 0,00 000| 0,00 0,00 83,20 184.,4 |
2006 92,20 68,10 | 134,20 27,60 | SID S/D 000| 000[SD 220] 19.10 51,90 395,3
2007 56,60 48,90 66,60 35,70 1,60| 0,00 000| 000| 000]| 1500 4,10 31,20 260.7 |,
2008 | 11440 113,10 52,20 860 000] 000] 000 000| 000] 490 1,10 37,40 3317 |
2009 80,30 | 113,60 46,10 2500| 0,00]| 000| 000| 000| 0,00]| 3840( 2820 26,20 358,7
2010 53,30 71,50 44,20 030] 000 000 000| 000]| 4,00 8,00 | 100,30 281,6
2011 | 145,40 53,60 88,60 27,80 0,00| 000] 100| 000| 0,00 1,50 | 28,70 46,80 3934
2012 14,20 | 164,80 | 140,10 61,70 0,00 000| 000 000 970]| 1850 8,70 40,00 457,7
2013 46,60 96,30 [ 105,00 2370 580] 000] 000| 090| 000 1,80 9,60 15,20 3049
2014 80,20 44,00 | 114,80 18,70 0,00| 000] 000| 000| 000 1220 2650 47,00 3434
2015 88,50 41,30 80,50 1,50 0,00 | 0,00 0,00 000| 000 11,40| 17,70 48,30 289,2
2016 8.00 53,80 62,30 21,90 0,00 000 000] 050| 040| 000 0,50 27,10 174,5
2017 | 191,60 | 130,20 | 132,30 32,00 4,70 | 0,00/ 0,00 0,00 1,30 | 17,60 4,40 11,60 525,7 \.
2018 79,40 52,20 93,40 29,80 160| 140] 000| 000| 0,00] 10,80 0,40 7,10 276,1
MEDIA 66.9 85,9 86,3 20,1 39 0.5 0.2 0,9 39 13.0 16,5 46,2 3442
D.EST. 421 49,2 61,5 20,0 6,9 Tl 0.7 35 59 14,5 15,0 33.3 1944
MAX. 167,0 2223 2953 1107 | 233 5.1 4,0 194 310]| 680 66,6 128.8 8720
MIN. 0,0 55 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: NIPPON K
Fuente: SENAMHI
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FORMULACGION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CoNSORECIR
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 e a
3 g
155

REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION TANTA

Departamento: Lima Latitud Qeste: 12° 08’
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 76° 01"
Distrito: Tanta Altitud {msnm): 4.300
ANO ENE. FEB MAR. | ABR. | MAY. [ JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. DIC. TOTAL
1964 89,9 159,7 | 2121 934 | 211 6.5 0,0 11 10,0 | 49.8 68.3 76,3 788,2
1965 98,1 274,7 | 1143 67,0 29,5 0,0 7.6 11 3.1 44,8 101 90,7 741,0
1966 159,68 116,3| 159,3| 995| 213 0,0 0,0 44| 326| 842 796 | 1511 906.9
1967 184,1 233,4| 1336| 528 | 428 0,0 153 37| 228 100,7 259 43,8 858,9
1968 138,6 138,6 | 134.1 38.6 5,1 0,0 22| 233]| 689/| 1163 69,7 75,5 8109
1969 94,7 163,6 | 1254 [ 1147 0,0 43 0,0 51 40,3 | 113.9 1437 2680 1.073,7
1970 3359 18,0 | 135,5| 1605 74,3 0,0 8,6 0,0} 1110 29,3 109,9 187,7 | 1.170,7
1971 76,8 180,56 | 2153 69,9 0,0 0,0 0,0 281 0,0 35,3 48,3 185,68 839.8
1972 131,0 75,4 | 3549 | 2304 0,0 00| 144 9,0 0,0 63,5 94,5 78,41 1.051,5
1973 2304 108,0 | 1857 | 153.9 56,1 0,0 6,3 18,3 | 104,6 | 125,5 87,2 159,7 | 1.235,7
1974 259,2 2505 2502 111,7]| 228 175| 00| 308| 157| 298 8491 1038 1.1859
1975 111,0 109,6 | 2184 | 1966 84,3 | 10,7 0,0 16,1 58,2 91,1 42,2 84,8 | 1.023,0
1976 159.7 160,3 | 127.8 34,7 223| 254] 14,8 8,2 0,0 21,0 40,5 56,6 671,3
1977 131,8 1158 | 141,3 74,9 19,5 0,0 0,0 1,0 14,9 32,2 68,7 52,5 652,6
1978 71,0 843 | 953| 773| 245 35| 00 ol 27eN] 582 18,4 30,2 496,5
1979 43,1 1006 979| 538| 170 62| 00 0,0 8.1 12,6 26,3 il 386,9
1980 71,1 36,4 905 195 2,2 0,0 9,7 9,6 L BT A N 77.0 57,4 450,6
1981 92,0 1821 | 219.3 29.4 0,0 0,0 0,0 9.6 16,1 31,8 49,9 41,0 671,2
1982 95,6 738| 794| 578 0.0 3.1 4,5 12,6 31,6 94,6 47,0 499.,9
1983 9.1 21,8 56,7 87.6
1984 102,1 1224 84,9 50,7 50,6 | 632 1.0 53 2,3 14,2 46,9 73,7 617.3
1985 101,2 90,7 | 1156 95,7 21,1 I57E 28 18,9 3,4 25,5 ST 47,7 585,3
1986 105,9 1829 1462 151,4 | 1143 | 59,1 | 349 63,2| 76,6 | 1302 59,5 78,2 | 1.202,4
1987 175,6 132,3 37,0 24,3 0,0 T 9,3 20,1 5,8 13,0 30,6 48,3 503,5
1988 72,1 67,1 100,2 51,1 8,4 3.4 7.8 12,2 34 5,3 51,6 65,3 447 6
1989 98,4 72,0 1079 505 15,4 3,1 5,6 16,1 97| 281 1204 19,7 5469
1990 38,7 32,7 64,1 79,7 158 | 16,9 249 19,8 34,6 11:3 85,6 67,7 491,8
1991 108,7 88,3 737| 714| 456 161 11.7 14,7 34| 226 53,9 42,8 552,9
1992 61,2 523 | 785 206 an 6.7 | 13,6 1461 151 47,1 56,2 81,0 450,0
1993 213.4 2437 1996 | 1207 | 29,6 8,5 7ib; 85| 357 1014 1622 1632| 1.2940
1994 228.7 309,9 | 154,4 | 1034 | 33,0 332 144 96| 876 384 86,3 976 | 1.196,5
1995 2134 76,5 | 165,7| 549 13.4 26 1.7 00| 368] 661 814 13586 8481
1996 2238 230,5| 166,0| 1298 16.1 0,0 0.0 13,8 16,6 | 61,4 348| 1341 ] 1.026,9
1997 1771 2536 | 244| 361 54 0.0 00] 214| 502) 456| 1331 178,0 9249
1998 2484 142,1| 1218 942 0,0 0,0 0,0 90| 355| 653 729 | 1243 913,5
1999 165,58 296.8 | 162,6 | 1550 | 84,6 7.3 55 70| 219 1488 | 1366 2693 | 1.4609
2000 201,1 310,2 | 2549 | 1038 46,5 00| 11,8 15,7 58,8 | 1049 89,2 197,7 | 1.394,6
2001 237,2 737831005 23,8 15,7 0,0 24 0,0 47,7 56,6 191,6 56,6 | 1.1158
2002 150,7 178,8 | 2836 | 1239| 26,1 00| 39 00| 523]| 949 1478) 1333| 1.1953
2003 197,0 202,3 | 219.8 | 1047 3231 0,0 6,6 0,0 6,6 61,4 59,4 2281 | 1.118,0
2004 58,3 280.3 | 101.1 80,5 13,2 5,0 1.8 129]| 765 1169 97,3 | 2081 ] 1.0519
2005 131,0 1364 | 2153 | 1385 6,1 00| 00 0,0 96| 255 359 | 1606 858,9
2006 204.,4 181,9 | 2491 | 169.3 6,3 6.3 0,0 124 578| 695| 1337| 1931 1.2838
2007 254,0 181,3| 2888 | 1424 | S/D S/D 0,0 6.4 14,8 | 1187 66,5| 108,1[ 1.181,0
2008 219,4 | S/ID 124,71 70,1 0 0 0 5,6 3| 464 62 5| 13l 663.4
2009 2181 2904 | S/ID 48353 Q 0 19 138 | 1452 | 167,6| 1938 1.1958
2010 194,2 169,1 | 2341 47 0 0 0 0 29,7 44,7 95,3 260,4 | 1.074,5
2011 272.6 208,9 | 2427 | 1722 0 0 1] 0| 679 89.4| 1733| 2468 14738
2012 98,6 256,4 | 2933 0] 367 0 0 0] 285 71 71,3 | 1953 | 1.051.1
2013 188.4 23380102173 0 0 0 0 0 0] 744 68,3 55,7 837.6
2014 183 230 | 280,2 137 0 0 0 0 12,8 0] 1356 1972 1.1758
2015 173.6 1956 | 1785 | 737 0 0 0 0 0| 345 28,5| 1091 793.5
2016 68,5 856 | 66.1 0 0 0 0 0 Q 0 0] 2241 4443
2017 242 2519 | 3338 0 0 0 0 0 0| 10898 57 | S/D 991.,6
2018 173,2 127 ] 207,1] 1194 0 0 0 0 0| 604 0 80.4 767.5
MEDIA 147,56 154,1 | 158,56 91.0 25,5 7.8 6,0 1.3 30,6 59,5 757 108,6 876,3
D.EST. 69.8 79,2 75,7 50,5 263 | 142 7.5 11,4 29,5 38,9 41,8 66,5 321,1
MAX. 335,9 310,2 | 354,89 | 2304 | 1143 ] 63,2] 349 632 111.0) 1488 | 1916 | 2693 | 1.460,9
MIN. 38.7 18,0 24,4 19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3 10,1 19,7 87,6
Fuente: NIPPONK
Fuente: SENAMHI
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 %
v
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION COLONIA
Departamento: Lima Latitud Ceste: 12° 38'
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 75° 53'
Distrito: Altitud (msnm): 3.350
ANO ENE. FEB MAR ABR. MAY JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. TOTAL
1964 22,8 89,1 135,2 59,0 3,2 0.0 0,0 0.0 0.1 118 1,0 57,0 379,2
1965 71.2 151.0 83.8 13,6 0,0 0,0 0.0 15 29 1.8 24 33.1 361,1
1966 81,0 108.0 1451 8.5 0,2 0.0 0,0 0,0 8,0 48,0 17,7 79,0 497.5
1967 103,89 2149 156.6 47,6 2.8 0.0 0,0 0.2 50 21,7 7.4 13.8 573,9
1968 65,1 521 1150 838 2,5 0.0 0.1 1.4 0,0 27 5.0 23,7 276,5
1969 58,7 104,7 A7 24,7 0,0 0,0 6.5 00 0,0 336 32,7 139.6 517.6
1970 175,0 68,3 59.4 44,9 321 0.0 0.0 0,0 216 8.4 11.2 20,0 4409
1971 130,8 103,7 289.5 36.1 0,0 0.0 0,0 00 0.0 0.0 0.0 245.0 805.1
1972 104,5 99,7 2455 34.8 0,0 0.0 2,7 0,0 37 20,6 6.0 85,6 603,1
1973 82,3 64,5 2157 34,5 3.3 0.0 0,0 0.0 16,5 24,0 40,2 128.8 609,8
1974 156.1 154,5 92,9 41,9 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 24,2 53.9 523.5
1975 58,3 101,2 132,0 22,2 18,2 0,0 0.0 0,0 18,8 YR 248 86,3 470,5
1976 141.2 156,5 134.3 32,6 3.5 5,2 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 44.8 518.1
1977 4,5 282,3 103.8 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 74 14,1 62,6 18,6 493,2
1978 101,5 494 1048 40.7 0.0 0,0 0.0 0.0 1.4 41,0 225 58,3 4196
1978 441 1295 2225 10,1 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6,7 412,9
1980 87.9 13.6 103.4 34 0.0 0.0 96 0,0 4.3 27 15.4 264.7
1981 74,8 1350 1042 38,2 0.0 0,0 00 7.6 0,0 1.7 239 104.5 489,9 |
1982 148.8 75,6 36.7 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 60,0 79,5 5,5 406,1
1983 48,3 49,6 212,2 30,0 6.4 33 0,0 0,0 5.0 7.8 57, 452 419,3
1984 143,1 168,6 1583 33,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 37.0 285 568.5
1985 210 535 274 0.0 0.0 0,0 0.0 00 0,0 0,0 0,0 15,0 116.9
1986 33,1 475 40,8 19.4 3.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 223 148,3 3144
1987 100.8 635 298 7.4 0.0 0.0 0.0 24 0,0 0.0 1586 20,8 240,3
1988 119,5 1316 71,3 56,8 379,2
MEDIA 84,6 109.7 1270 27,4 3.1 03 08 0,5 39 15,4 19,4 65,6 4578
D.EST. 449 60,1 67.6 17,3 7.3 12 23 1.8 6.4 17.6 201 58,8 142,2
MAX. 175.0 2823 289.5 58,0 321 52 9.6 7.6 21,6 60,0 79,5 245,0 8051
MIN, 4,5 13,6 27,4 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 55 116,9

Fuente: NIPPON K
Fuente: SENAMHI
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

1153

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
T
28-08-2020 o
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION HUANTAN
Departamento: Lima Latitud Oeste: 12° 27
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 75° 49
Distrito: Huantén Altitud {msnm}): 3.300
ANO ENE. FEB MAR. | ABR. | MAY. | JUN. [ JUL. | AGO. | SET. | OCT. NOV. DIC. TOTAL
1964 64,8 2899 | 1398 28 54,0 0.0 0.0 0.0 4.7 66 34 85,6 651,7
1965 5575 220,0 74.6 244 2,7 0.0 0,0 0.0 0,0 14,0 14,7 719 4778
1966 1597 136,6 | 1427 80,2 8,4 0,0 0.0 ool 71| 1379 8.9 81,5 773,0
1967 294,2 433,6 44,5 5,0 0.0 0,0 00] 127 6.2 796,2
1968 1.5 9.4 338 0,0 04 0,0 0,0 00 102 0.0 28,2 46,1 139.6
1969 286 33,5 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 20,6 11,2 1181 2120
1970 162,0 59,1 37,0 13,6 21.1 0.0 0.0 0.0 0,2 32,8 0,0 21,6 3474
1971 13,7 986 | 2018[ 1718 16,6 0,0 0.0 2.1 0,0 7.8 51 715 688,9
1972 1916 89,6 | 4669 69,6 0.0 0,0 0,0 0.0 13 283 18,8 132,0 988,1
1973 2241 530 3463] 1504 0.3 0.0 0,0 5.0 83 21,5 46,6 101,6 957.1
1974 156,9 1479 | 1344 30,8 114 0,0 0,0 4.8 0,0 0,0 12,4 45,6 553,2
1975 24,9 51,1 1454 11s 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 13,5 156,3 4027
1976 286.8 144,0 96,8 46,8 0.0 00| 136 0,0 0,0 0.0 0,0 56 593,6
1977 67,7 2020 1317 24,2 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 244 450,0
1978 1534 72T 30,7 11.8 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 9.3 0,0 70,8 2937
1979 8,8 2216 | 2284 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 458,8
1980 1794 {25 0.0 7.6 28,5 97,5 188,9 514.4
1981 541,2 965.0 2037 0,0 0.0 0,0 9,3 0,0 25,2 125,8 1.870,2
1982 325,0 44,2 10,1 0,0 0,0 0,0 0.0 24| 6584 349,7 3.3 1.393.1
1983 39,5 214] 3395 31,1 0,0 0.0 00 26,5 0.0 0.0 214 330,7 810,1
1984 699,3 7651 | 5477 | 1200 00| 261 0.0 0.0 00| 1626 626,2 2.947,0
1985 43,7 4191 | 1622 166.7 74,6 866.3
1986 1273 4391 | 3513 3022 535 00| 272 0,0 0.0 0.0 0.0 1735 1.474,1
1987 402,0 3507 | 2466 43,9 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 60,1 1.103,3
1988 409,0 2519 | 3645 1.025,4
1989 2235 2391] 1259 88,1 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 09 0,0 4.6 682,71
1990 159,9 84,7 67.5 19,0 1.4 0.0 0,0 332,5
MEDIA 1909 2297 1939 69.8 101 1,0 2,0 2.3 27 50,5 59,9 91,4 904,0
D.EST. 168.9 2342 1449 78,0 19.8 5,2 6.2 5.8 50 ] 139.0 150,5 774 587,3
MAX. 699,3 9650 | 547,7 | 3022 746 261 ] 272 265] 17.1| 6584 626,2 330,7 29470
MIN. 8.8 94 30,7 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 3.3 139.6
Fuente: NIPPON K
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION HUANGASCAR
Departamento: Lima Latitud Qeste: 12° 54'
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 75° 50"
Distrito: Altitud (msnm): 2.550
ANO ENE. FEB MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. DIC. TOTAL
1964 141,6
1965 45,7 589 | 354 0,0 0,0 00| 00 0.0 0.2 0.0 0.0 1,4 2113
1966 21,2 475] 914 3l 0,0 00| 00 0,0 00| 27,0 59 14,6 473.8
1967 144,8 2044 | 1172 0,0 0.0 00] 00 0,0 0,3 49 0,0 2,2 19,6
1968 0,3 13,0 3,8 08 0,0] 00 0,0 0,0 04 0.8 0.5 3819
1969 11,2 786 | 1695 il 0,0 48| 00 0,0 0,0 09 55,6 53.8 316.2
1970 2458 16,4 | 26,6 54 1.8 00] 0.0 001 104 0,0 1,6 8,2 305,2
1971 57,4 63,1 141.7 3,2 0,0 00| 00 0.2 0,0 0.5 0,0 39,1 581,0
1972 92,4 442 | 366,3| 315 0,0 00| 01 0,0 2,0 0.0 9.9 34,6 364.8
1973 85,0 106,0 [ 827 347 17| 00| 04 00| 05 32 47 45,9 191,3
1974 41,3 36.1 84,3 2,8 0,0 25| 00 0,0 23 0.0 0.4 21,5 339,6
1975 29,6 72,2 | 2052 2,0 0.9 12| 00 0,0 0,0 0.2 0,1 28,2 269.9
1976 131,3 1289 0,0 0.8 00] 00 0,0 0.0 0,0 0,0 8,9 4411
1977 3.0 1955 | 2025 75 0.0 00| 00 0,0 0,0 0,0 10,1 22,5 117,3
1978 28,4 129 | 666 6,3 0.0 00] 00 0,0 0,0 0.0 0,0 31 220,9
1979 21,2 72,0 | 126,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 1.0 0,0 110,3
1980 45.3 22,2 |53 0.0 0.0 00| 00 00 0.0 7.5 7.5 10,7 256.,0
1981 37,2 406 | 755| 259 0,0 00| 00 48 0,0 0,0 0,0 72,0 276,8
1982 38,2 1264 | 410 0,0 0,0 00| 00 0,0 0,0 300 39,6 1,6 89,4
1983 13,2 14,0 0.0 0,0 0,0 00] 00 0,0 0.0 0.0 0.0 62,2 524.4
1984 152,6 1448 | 1040 | 320 0,0 00| 00 0.0 0.0 0.0 37,0 54,0 218,9
1985 15,2 824| 156 0.0 0,0 00| 00 0,0 0,0 0.0 00| 1057 647.1
1986 166,86 178,31 154,0| 10,7| 182 00| 00 6,3 0,0 0,0 54| 1076 133.9
1987 43,0 46,2 | 447 0,0 0,0 00| 00 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 263,2
1988 86,5 66,4 | 640 463 00 00| 00 00| 00| 00 0,0 0,0 419,56
1989 162.7 1233 | 126,0 0,0 00] 00 0,0 0,0 755 0,0 0,0 153,1
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y e Subintd i
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 31
h
¥ L
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION HUANTAN
Departamento: Lima Latitud Qeste: 12° 27"
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 75°49'
Distrito: Huantan Altitud (msnm): 3.300
ANO | _ENE. FEB MAR. ABR. MAY. JUN JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. TOTAL
1990 27,0 10| 897 0.5 0.0 00| 00 0,0 0,0 0,0 6.8 28,1 144.9
1991 22,1 5501 67,7 0,0 0.0 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5
1992 0,0 10,0 1,0 0.0 0.0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0.0 155 2341
1993 26,5 33| 850] 320 0.0 00| 00 0,0 0.0 0,0 4,0 23.3 254,2
1994 94,4 91,0 | 528 0,0 0,0 00| 00 0.0 0.0 0,0 0,0 16,0 180,2
1995 21,56 365 819 0,0 0,0 00| 00 0.0 0.0 2.5 14,0 23,8 163,0
1996 73,0 505] 295 0,0 0,0 00| 00 0,0 0.0 0.0 0,0 10,0 159,8
1997 49.8 2331 313 0,0 0,0 00| 00 0,0 2,5 0.0 85 44,4 467,3
1998 1293 154,7 | 1440 | 12,5 0.0 00| 00 0.0 0.0 0,0 3.0 23.8 3355
1999 37.9 150.1 725| 203 0,0 00| 00 0,0 18| 17.0 0,0 35,9 2815
2000 50.6 118,7| 609 135 0.0 00| 00 0,0 0,0 0.0 0,0 37,8 280,4
2001 86,6 56,6 | 988 9.7 0,0 00| 00 0,0 0,0 0,0 28,7 0,0 241,56
2002 246 36,7| 901 | 59.1 0.0 00| 00 0,0 0,0 S/D 22,8 8,2 175,6
2003 388 46,2 | 899 0.0 0.0 00| 00 0,0 0.0 0,0 S/D 50,7 114,2
2004 39 54,5| 279 7.5 0,0 00| 00 0.0 0,0 0.0 0,0 204 171,8
2005 43,6 32 5 TNin05 9,0 0,0 00| 00 0,0 0.0 0,0 0,0 o2 331.3
2006 95,4 82,0 984 | 217 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24 31,4 157,3
2007 28,2 22 719 ] 21,2 0 0 0 Q 0 0 Q 14 31,2
2008 101,3 1225 741 104 0 0 0 0 0 0 0 &l 289,2
2009 70,5 90,4 | 829 59 G 0 0 0 0 (1] i 14,8 142.4
2010 | S/D 3771 512 0 0 0 0 0 0 0 45 49 2441
2011 80,8 67 445 | 252 0 0 0 0 0 0 6,9 19,7 288.0
2012 18,1 121.4| 988 304 0 0 0 0 0 7.4 6,7 52 2459
2013 15,1 1246 | 857 1,6 0 0 0 0 0 0 0 18.9 2527
2014 52 221 107 | 28,5 0 0 0 0 0 4.8 7.5 20,8 263.8
2015 35,9 854 | 1118 17,6 0 4] 0 0 Q 0 5,3 7.8 160.3
2016 3.5 68,2 52,2 21 0 0 Q 0 0 0 0 15,4 634.9
2017 210,8 135,6 | 2821 0 0 0 0 0 0 32 0 3.2 2466
2018 63,1 942 | 656 | 143 0 18 0 0 0 1,5 29 3.2 266,9
MEDIA 60,6 728 870| 10,0 0.6 02| 00 0.3 05 25 6.6 259 266,9
D.EST. 54,7 52,5 67,9 14,4 28 0,8 0,1 1,2 Tl 6,7 12,5
MAX. 2458 2044 | 366,3| 591 18,2 4,8 0,4 63| 10,4 30,0 55,6
MiN. 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 0,0 0,0 0,0
Fuente: NIPPON K
Fuente: SENAMHI RIC
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION VILCA
Departamento: Lima Latitud Qeste: 12° 07"
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 75° 50'
Distrito: Huancaya Altitud (msnm): 3.800
ANO ENE. FEB MAR. ABR. MAY. JUN. | JUL. | AGO. | SET. OCT. NOV. DIC.
1964 | 236,20 209,70 | 128,20 | 143,20 20,10 0,00 0,00 0,00 29,00 57,00 36,80 42,80
1965 | 120,90 225,20 | 135,40 37,70 11,20 0,00 | 15,80 | 32,40 60,20 61,50 68,70 | 141,70
1966 | 189,40 103,70 | 179,00 51,80 21,00 9,90 3,40 1,80 51,20 | 170,30 [ 148,70 | 190,20
1967 | 283,20 450,20 | 454,10 38,40 10,40 | 10,90 | 960 20,50 53,70 9560 | 123,20 | 116,20
1968 | 168,30 199,20 | 114,50 27,60 1,50 850| 000 0,30 12,60 45,10 64,30 3,50
1969 43,30 66,30 41,30 800| 020| 000 290 37,70 57,40 42,90 | 190,90
1970 | 142,20 102,30 89,70 63,40 26,30 | 0,00 000| 000 42,70 66,90 39,90 | 114,90
1971 | 173,00 216,10 | 133,50 9,20 0,00 | 0,00 0,00 000 1,30 0,00 7,40 61,30
1972 | 106,90 100,20 | 200,60 21,90 0,30 | 0,00 1,10 | 0,00 8.10 88,00 67,10 67,20
1973 | 123,50 105,00 | 105,30 29,50 1,70 0,00| 000| 8,80 8,40 56,50 | 169,20 | 177,20
1974 | 254,70 210,50 | 155,80 38,10 5,50 9,30 | 0,00 70,90 0,00 18,00 9,40 44,90
1975 98,90 189,30 | 227.40 47,70 5,00 0,00| 000]| 630 32,20 97,60 | 167,80
1976 | 294,00 149,30 | 193,10 62,30 0,90 000 000 29,80 47,40 0,00 5,10 27,30
1977 | 117,90 198,90 | 169,90 28,20 0,00 | 0,00 1,20 | 0,00 0,50 23.30 55,30 33,30
1978 | 147,20 172,10 77,30 28,30 0,00 0,00 2,00 4,80 2,40 9,40 17,80 58,70
1978 54,70 213,80 | 281,10 31,00 0,80 0,00 0,00 0,90 2,10 6,20 15,80 49,50
1980 62,30 63,20 | 263,40 55,40 6,90 0,00 1,50 0,00 10,50 | 156,50 63,60 85,50
444[%@ '
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y i o
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
I’.ﬁ 41 ».
1ol
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION VILCA
Departamento: Lima Latitud Oeste: 12° 07"
Provincia: Yauyos Longitud Sur: 75° 50
Distrito: Huancaya Altitud (msnm): 3.800
ANO ENE. FEB MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. | AGO. SET. QOCT. NOV. DIC. TOTAL
1981 | 234,50 270,70 | 310,80 | 136,50 1,00 0.00| 0,00 0,00 14,10 54,00 92,00 76,90 | 1.1905
1982 | 252,90 217,90 | 176,60 99,20 0,00 7.40 0,00 0,00 3,10 18,60 53,70 73,30 902,7
1983 92,50 101,90 49,60 32,30 13,00 710 000] 0,00 6,20 0,00 13,30 38,00 353.9
1984 | 153,70 346,00 | 201,50 | 140,90 | 102,80 | 36,10 0,00 | 0,00 0.00 39,40 62,00 | 144,50 | 1.226.9
1985 | 141,90 145,90 | 139,20 43,40 32,50 | 27,80 4,40 | 0,00 19,60 36,50 46,00 51,80 689.,0
1986 | 239,40 269,00 | 231,00 | 167,10 54,90 0.00 2,00 | 0,00 17,00 7,90 71,20 | 1.059,5
1987 | 331,10 146,00 74,10 18,40 3,50 13,00 000| 0,00 14,30 | 101,70 | 117,20 | 122,30 9416
1988 | 228,10 210,00 | 228,30 | 124,90 54,70 510 | 0,00 0,00 18,60 43,80 51,30 | 156,10 | 1.120,9
1989 | 169,80 190,60 | 182,20 81,80 23,90 | 15,00 5,30 0,00 14,60 14,70 54,70 76,60 829,2
1990 [ 120,00 86,20 58,20 56,10 9,60 2,30 7,20 | 16,10 18,70 29,60 28,20 38,90 4711
1991 62,80 33,60 | 126,20 76,60 450| 0,80| 0,00| 2880 37,80 0,00 17,60 40,30 429,0
1992 88,00 18,00 50,70 21,20 13,50 | 9.90| 940 2,00 0,00 0,40 11,40 31,90 256.,4
1993 [ 141,50 173,00 90,60 | 114,20 50,70 | 11,70 | 31,50 | 28,20 | 167,20 | 374,90 | 399,60 | 550,00 | 2.133.1
1994 | 579,70 607,10 | 494,70 | 541,30 65701 21,10 1430 | 70,60 | 120,40 | 213,00 69,10 | 276,90 | 3.073,9
1995 | 336,00 251,00 | 433,30 | 135,60 34,00 0,00 | 3450]| 0,00 43,30 40,00 39,70 79,20 | 1.426.6
1996 | 160,00 78.40 56,60 43,20 6,70 0,30 0,00 | 35,70 14,80 40,50 75,80 71,50 5835
1997 | 149,50 175,00 27,10 21,90 4,90 7.70 7,30 | 40,80 39,10 45,30 | 104,00 | 147,20 769.8
1998 | 199,10 165,00 | 119,60 50,00 0,00 8,60 0,00 2,50 16,70 49,90 90,30 [ 111,90 8136
1999 79,80 188,00 | 122,10 | 116,80 19,60 0,60 3,10 0,00 37.50 64,90 60,00 | 146,00 8384
2000 | 232,20 160,20 | 173,00 55,30 4,40 0,00 | 11,60 | 18,70 43,40 51,80 69,40 | 103,80 923.8
2001 | 166,10 118,00 | 227,80 44,80 18,30 7,30 | 10,60 8,20 46,00 87,10 SID S/iD 734,2
2002 92,00 146,90 | 127,80 87,80 14,40 [ 13,40 | 23,50 | 14,20 50,00 S/D S/ID S/D 570,0
2003 0.0
2004 40,20 220,90 69,80 34,80 21,00 | 13,90 1,20 | 19,50 95,70 76,00 64,10 | 128,90 786.0
2005 58,50 116,70 | 132,50 80,20 S/D SID S/D | SID 38,50 37,90 17,80 [ 162,20 644,3
2006 | 136,30 148,60 | 166,50 84,10 2,80 | 17,40 | /D 30,70 37,00 81,40 | 104,30 89,90 899,0
2007 | 142,50 106,60 | 205,70 [ 106,40 29,00 7,00 2,50 1,70 18,20 77,80 69,40 | 110,50 877.3
2008 | 201,90 151,90 76,60 67,50 5,40 0,90 2,00 7,90 20,30 56,00 50,40 | 157,70 798.5
2009 | 157,00 174,60 | 181,50 [ 116,00 20,10 [ 10,20 7,50 | 7,50 10,80 | 149,50 | 152,70 | 280,70 | 1.268.1
2010 | 167,70 139,00 | 104,30 41,20 10,50 0,00 0,00 0,00 19,00 35,10 65,20 | 156,30 738.3
2011 | 195,00 188,40 | 220,90 77,80 | SID 0,00 | S/ID 18,60 54,70 72,20 | S/ID 151,00 978.6
2012 | 107,40 138,10 | S/D 137,70 9,60 3,50 290 ] 0,00 59,00 59,30 67,50 | 102,30 687.3
2013 | 118,80 158,60 | 129,10 89,40 39,40 | 14,90 | 6,40 [ 33,60 7.60 35,50 60,70 79,40 7734
2014 | 159,90 99,40 | 203,30 48,80 18,00 1,00 0,00 | 5,30 42,90 35,00 42,70 | 199,50 8558
2015 | 180,30 101,00 | 138,00 91,30 22,90 7.40 0,00 | 37,40 22,40 16,60 62,20 | 138,20 817,7
2016 28,80 161,50 | 108,10 88,70 16,40 0.00 0.00 0,00 18,20 47,00 0,00 | 168,80 637.5
2017 | 240,80 195,20 | 208,20 91,20 4210 | 11,60 0,00| 810 47,70 72,80 60,10 99,60 | 1.077.5
2018 | 206,30 136,10 | 159,70 72,20 2,00 | 020 27,80 | 3500 2.20 | 138,60 91,40 60,70 932.2
MEDIA 168.5 1783 168,0 76,9 16,8 6,5 5,0 11,8 31,0 62,3 67,1 109,1 901,2
D.EST. 99,8 104,4 105,6 84,2 216 8.3 8.4 18,1 33,0 68.7 66,0 90,7 492.8
MAX. 579,7 607,1 4947 541,3 102.8 36,1 34,5 70,9 167,2 374.9 399,6 550,0 | 3.073,9
MIN. 40,2 18,0 27,1 9,2 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 5.1 3.5 0,0
Fuente: NIPPON K
Fuente: SENAMHI
INGENIERO CIVIL
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) Reg. CIP N° 15128
ESTACION YAURICOCHA ESP HIDROLOGIA
Departamento: Latitud Oeste: 12°19
Provincia: Longitud Sur: 75° 43'
Distrito: Altitud (msnm): 4.522
ANO ENE. FEB MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OCT. NOV. DIC. TOTAL
1964 94,3 1329 | 2390 97,0 28,5 0,0 0,0 2,0 453 44,1 85,2 75,7 8440
1965 1136 256,7 164,9 47.6 18,1 1 19,5 19,2 343 36.9 47,1 125,0 883,7
1966 161.0 101,3 1385 69,5 16,2 0, 0,0 0,0 688 | 1731 92,7 171,5 9935
1967 204.9 2224 150,2 139 34.3 A IPE A 184 293| 1053 48.8 65,3 938,2
1968 167.8 1125 ] 1362 52.2 27,1 S| BhD 365 35,0 65.9 84,6 143,0 8836
1969 717 119,1 149,6 82,3 7.1 47| 197 13,0 380 1041 90,0
1970 289.7 141,6 114.1 94,5 32,0 43| 187 05| 6186 52.2 52,8 178,9 1.048.9
1971+ 0.0
i
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

150

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 o)
rull)
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION YAURICOCHA
Departamento: Latitud Oeste: 12° 19
Provincia: Longitud Sur: 75° 43'
Distrito: Altitud (msnm): 4.522
ANO ENE. FEB MAR. | ABR. MAY. | JUN. [ JUL. | AGO. | SET. [ OCT. NOV. DIC. TOTAL

1972 0.0
1973 00
1974 0.0
1978 00
1976 00
1977 0,0
1978 0,0
1979 0,0
1980 00
1981 0,0
1982 0,0
1983 0,0
1984 0,0
1985 0.0
1986 0.0
1987 3153 180,7 89,8 39,1 12 205| 708 132 107 27,8 63,7 1438 9872
1988 209,1 | SID 2144 163.9 213 10,3 0 107 33.8 60,6 814 1753 980,8
1989 196.8 176.7 212 48,3 17,7 278 8.5 49,7 614 86,2 384 41,8 966.1
1990 1489 90,9 107.3 68,6 51,1 327 45 194 54,7 121 124.2 1834 1.006,7
1991 117.9 1724 1714 138 6.5 41,8 84 97 202 1183 489 87,5 940.7
1992 129,3 107.6 1283 421 58 12,6 7.5 159 7.3 113,8 46,8 51,7 668,7
1993 1645 183,3 183 177.9 26,8 21 18,7 18.1 30.7 120.7 1853 159.9 1.271,0
1994 2282 210,7 2256 163.6 40 83 74 17.4 54 49 36,9 91,1 FA27,2
1995 148,2 101,8 191,8 68,7 9.8 28 78 1.9 40,3 65.2 784 1311 847.8
1996 178,3 162,2 102,2 96,1 14,3 1.8 33 22,8 406 441 39,2 133,5 838.4
1997 157,9 183.8 66,8 30,4 8.2 4 1 57,5 38,7 886 108,68 182,8 928.3
1998 2498 176,1 177 65.3 0.7 129 2 7.1 159 80,9 88,9 99.8 976,4
1999 113,7 2334 156,1 143,8 47,3 26 8.8 54 247 825 62,4 172 1.052,7
2000 1917 194.9 2276 63,1 53,8 2.7 19,2 29.1 239 131.7 65.4 188,2 1.191,3
2001 208.1 123 | SID SiD 30 41| 214 10,2 47,1 714 109.7 46,5 671,5
2002 82,7 2t 240,5 73,6 36,9 6.1 32,8 16,8 574 98,3 148 134 1.138,7
2003 183,2 1939 197.3 111.8 30,6 Q 86 |sD SID 139.2 65.9 163.8 1.094.3
2004 349 7250 150 76,1 6,7 10,2 7.2 14,7 90,7 1144 77.3 184 9389
2005 86.1 154,3 143,3 114.8 89 0 0 13,3 26,3 354 29 139.8 748,2
20086 229.7 121 2476 | SID 36 4,7 (151 49 39,3 102,1 1216 133 1.052,7
2007 2476 138,2 225 1021 31.1 5,1 0 0 30,1 847 50,8 125,8 1.040,5
2008 162,7 236,6 60 47,2 10,3 2.7 0 18 44,9 899 | SID 131,7 804,0
2008 155,7 240 1119 15,1 6,3 0 24 66.8 27.3 103.4 182,4 267.9 1.279,2
2010 3355 141 2081 85,1 4.8 0 0 0 276 61,5 50,1 124,7 1.0384
2011 174 157 1314 732 | 8D 0,3 1.8 12,5 90.2 99,7 72,2 113 925,3
2012 134,1 291 201 97,7 0 0.3 6.9 0 88,8 105.,8 54,5 64,1 1.044,2
2013 146 1144 65.9 339 | 8D 0| 206 54,7 272 78,3 483 81,2 670,5
2014 119.3 1163 1279 437 0 0| 165 4,2 721 37.8 15,1 1485 7014
2015 | S/D 216.2 28886 2257 39 4,1 0 39,8 63,3 100.9 142,8 1387 1.259,1
2016 164.4 287.9 1583 87.3 105 5 19,3 4.4 55 76 37,7 | SID 856.3
2017 327.8 2264 306.6 88 203 74 2,2 {s 284 63,8 41,8 93 1.210,6
2018 2096 146,8 2653 95,5 18 346 193 33,7 731 1185 66 61,3 1.073.9
MEDIA 175,3 176,3 162.7 75,9 24,2 9,3 9.3 9.4 M,7 66,5 840 1149 949.5
D.EST 55,2 435 39.7 32,4 17,2 11,2 | 10 9,3 16,0 36,8 434 52,6 460,7
MAX. 289,7 255,7 2415 148.8 736 45,5 40,1 36,5 70,5 1731 1824 188,3 1.266,6
MIN. 71,7 101,3 66,1 13,9 0.0 0.0 0,0 0,0 3.8 6,5 13,1 8,2 0,0

Fuente: NIPPCN K
Fuente: INRENA- SENAMHI-SEDAPAL

e 51, SANCHEZ PONDAN
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CONSQRCTO
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020 :‘? 4‘ ’; 9
REGISTRO HISTORICO DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION PACARAN

Departamento: Lima Latitud Oeste: 76° 03'

Provincia: Longitud Sur; 12°52'

Distrito: Altitud (msnm): 700

ANO ENE. FEB MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. TOTAL

1964 - - - - - - 2 = - - - - 0,0
1965 - - - - - 2 - = = - - - 0,0
1966 2,5 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6.0
1967 52 23,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 289
1968 1,8 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 - 18
1969 7.0 0,0 0.0 0,0 0,3 0.0 0,0 0,0 11,0 0,0 09 19,2
1970 30,2 04 30 24 0,0 0,0 0,0 0,0 1.9 0,0 0,0 2,9 40,8
1971 2:2 1,8 7.1 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.6 14,7
1972 7.8 e 18,1 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,1 9,5 39,2
1973 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 10,0 10,3
1974 0.6 & 6,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3
1975 0.0 0,0 19,4 0,0 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,7
1976 04 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.7
1977 0,0
1978 0,0
1979 0,0
1980 0.0
1981 0.0
1982 0.0
1983 0,0
1984 0.0
1985 0.0
1986 10,9 a4 2,6 0,0 0,2 0,0 0,0 05 0,0 0,0 0,3 1,6 21,2
1987 0.8 5.0 59 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,7
1988 7.9 528 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 13.4
1989 8.8 0,0 0.2 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 9.0
1990 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 00 0.0 0.0 1,2 1,2
1991 0,0 0.6 2,1 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 15 0,0 0,0 4.2
1992 0,0 17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 Hii
1993 0,0 0.3 5,0 0.5 0,0 0.0 0,3 0,0 0.0 0,0 0,7 6,8
1994 13,9 0.7 0,0 26 0.9 1.9 0,0 0,2 0.3 0.0 0.1 0,0 20,6
1995 0,5 1.3 89 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 S/D SD 8.1 0,0 18,8
1996 0.0
1897 6,6 S/D 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 00 0,0 58 12,4
1998 23,0 20 7,0 18 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 29 36,7
1999 | S/D 24,1 1,8 1,6 0 0 0 0 05 9] Tt 353
2000 7.7 5,7 6,3 0 0 0 0 S/ID 0 0 0 0.9 206
2001 3.7 6.7 13,6 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 24,2
2002 0,8 9.9 29 0.6 0 0 0 0 0 0 SiD S/D 14,2
2003 | S/D 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,4 7.8
2004 0,0
2005 0,0
2006 | S/D 6,4 4,8 0,2 0 0 0 0 0 0 08 3.9 16,1
2007 0,7 0,8 2.3 2,2 0,5 Q Q0 0 0 271 0 3 11,6
2008 54 10,6 6 0,7 0 Q Q 0 ¢] 0 0 1.5 24,2
2009 54 219 6 0 0 0 0 0 0 0 2,6 0 359
2010 a5 3.2 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 51 11,8
2011 9 3.8 0.6 1.7 0 4] 0 0 0 0 04 S/D 15,5
2012 | S/D 17 4,7 0.5 0 [i] 0 0 0 1.6 03 0 24,1
2013 0 3.5 35 4] 0 0 0 0 0 0 1] 1, 83
2014 | 4.1 18 58 0 0 0 1] 0 0 0 0 1.5 29,4
2015 1,2 4.8 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 33,7
2016 0 4,3 1.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57
2017 | 63,6 25 29,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 95,2
2018 1,9 3.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65

MEDIA 5,1 3.7 5,2 0,2 0.0 0.0

D.EST. 9,2 7,0 7.2 0,7 01 0.1

MAX. 302 237 19,4 24 0.3 0,3

MIN. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: NIPPON K E
Fuente: SENAMHI
g
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

2148

Anexos II.A: Registros completados
y extendidos de Precipitacion Total
mensual y Consistencia ADM.
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CONSORCE
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

2
W

TN
[Ba
-k

Datos de Precipitacién Completada y Extendida

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)}

ESTACION CARANIA
AROS ENE FEB MAR | ABR MAY |JUN [JuL [AGO [SEP | OCT [ NOV DIC TOTAL
1964 504 [ 2209 | 169.7 36.7 7.8 0.0 0.0 00| 271| 256 23.4 52.0 613.6
1965 76.0 | 2209| 1189 92| 149 4.0 40| 144| 145| 266 21.6 70.2 595.2

1566 101.8 819 101.6 47.9 9.9 0.0 14 0.0 25.7 96.7 421 87.3 596.3
1967 174.2 212.4 141.9 36.5 18.1 8.6 219 12.3 19.2 316 12.7 44,2 733.6

1968 93.1 51.2 81.7 8.7 16.9 12.2 9.4 21.0 133 42.4 28.0 47.6 425.5
1969 58.0 29.8 101.1 40.6 0.0 6.0 1.6 16.0 19.9 46.8 84.6 242.1 646.5
1570 223.4 38.6 108.1 42.9 30.2 0.0 1.6 T 37.5 37.0 7.5 51.2 579.3
1971 138.5 137.3 134.3 17.9 2.1 2.4 0.0 14 0.0 13.0 8.0 103.8 559.7

1972 137.3 138.8 219.0 88.7 33 0.0 6.2 0.0 19.9 47.7 24.3 70.5 755.7
1973 254.0 130.9 195.3 75.8 43.0 0.0 0.0 12.9 2.6 37.3 15.3 149.2 916.3

1974 139.2 79.6 59.1 6.0 37 10.8 0.0 10.7 19.9 0.0 21.4 20.0 3704
1975 76.4 70.1 180.6 55.0 37.6 19.9 17.8 23.8 42.9 24.5 62.7 101.8 713.1
1976 203.0 155.7 117.7 325 5.2 4.1 0.0 155 21.0 14 19 34.2 596.2
1977 69.8 90.3 1017 31.6 12.6 2.4 3.8 0.0 15.1 0.0 717 21.0 420.0
1978 1117 68.7 41.7 50.3 213 0.0 0.0 0.0 9.3 274 45.6 TI-5 453.5
1979 17.8 121.7 98.2 7.8 6.0 11.0 0.0 1.4 7.3 0.4 0.4 10.8 282.8

1980 454 45.6 36.5 24.7 124 5.0 20.9 0.0 7.0 52.2 33.1 533 336.1
1981 101.6 163.5 117.2 56.9 2.6 4.4 6.0 12.6 4.0 27.1 40.4 44.2 580.5

1982 60.6 86.1 98.0 317 11.0 4.4 10.9 5.7 23.6 62.9 116.7 41.2 552.8
1983 48.2 2.4 132.2 29.8 33.7 11.2 3.1 13.7 124 111 17.1 55.6 370.5
1984 84.6 102.1 80.7 47.2 31.7 11.3 0.0 5.3 20.1 25.7 28.6 56.2 494.5
1985 44.9 42.8 79.1 38.6 39.1 19.9 15.9 0.0 0.0 26.4 0.0 22.2 3289

1986 49.0 268.1 160.0 78.0 47.7 0.0 0.9 0.6 0.0 55 305 79.1 719.4
1987 250.2 75.0 47.8 21.4 0.0 0.0 0.0 14.3 0.0 0.0 15.1 29.2 453.0

1988 236.1 78.7 111.6 29.8 16.6 0.0 0.0 0.0 0.0 30.8 0.0 132.1 635.7
1989 139.4 156.9 215.5 305 7.1 0.6 0.0 35 6.9 41.4 12.9 0.0 614.7
1990 74.3 84.6 102.7 48.7 16.5 219 0.0 0.4 6.8 10.8 11.6 86.7 465.0
1991 79.4 73.5 188.9 27.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.0 3.3 12.8 426.7
1992 37.8 322 54.7 24.7 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 67.7 0.0 348 252.2

1993 136.8 134.6 113.8 41.8 11 0.0 0.0 6.0 5.2 16.3 76.6 141.4 673.6
1994 1313 159.2 11123 32.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 2.7 24.9 32.0 456.3
1995 86.9 49.1 65.2 29.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 379 278.7
1996 203.4 210.8 178.3 65.6 0.0 0.0 0.0 0.4 2.1 22.7 11.9 1143 808.6
1997 128.9 156.8 130.5 37.1 3.6 0.0 0.0 7.9 14.1 28.0 58.6 115.5 681.0
1998 176.2 126.3 155.5 50.4 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 9.5 131 45.0 582.6
1999 82.2 2323 175.0 140.6 60.6 0.0 0.0 0.0 12.8 64.9 45.8 218.7 1033.0
2000 191.8 158.8 189.1 73.5 17.8 0.0 31 0.0 57 43.1 36.9 172.3 892.1

>

o

2001 198.8 1207 228.2 28.7 7.9 0.0 0.0 0.0 12.6 19.3 454 41.9 704.5 :1‘
2002 77.2 147.2 200.8 85.7 7.0 8.2 3.4 0.0 18.0 21.1 58.2 116.8 743.6 =
=>

2003 115.8 146.0 150.5 7.8 0.0 0.0 00 0.0 0.0 26.1 12.5 129.5 588.2 -
2004 26.4 136.7 98.9 56.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23i1 55.8 151.4 548.4 4
2005 76.7 57.1 142.2 60.1 0.0 0.0 0.0 0.0 30.6 10.1 8.8 159.2 544.8
2006 165.3 143.0 198.3 63.7 0.0 0.0 0.0 2.3 14.5 26.8 72.5 1108 797.2
2007 95.9 100.9 169.2 53.9 17.6 2.6 0.0 0.0 2.2 13.8 28.1 809 565.1
2008 212.6 197.1 815 13.8 0.0 0.0 0.0 10.1 0.0 32.2 20.4 73.0 640.7
2009 119.9 220.1 83.8 47.1 11.8 0.0 7.2 5.2 13 54.8 82.3 116.2 749.7
2010 140.3 109.2 122.1 51.1 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9 182.1 622.7
2011 202.4 166.5 164.7 84.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 32.3 110.0 774.0
2012 29.3 156.6 166.6 111.4 0.0 0.0 0.0 0.0 18.5 334 27.4 102.8 646.1

2013 100.1 130.0 129.8 11.8 24.5 0.0 0.0 4.5 0.0 30.1 23.9 75.5 530.2
2014 134.9 57.3 120.2 42.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.1 48.6 279 76.4 525.4
2015 137.1 75.6 125.1 56.1 0.0 0.0 0.0 9.6 0.0 9.1 26.5 958.2 538.3
2016 14.3 131.9 135.6 151 4.7 5.5 12 0.0 0.0 12,5 0.0 46.5 367.3
2017 239.3 195.9 229.4 375 20.8 0.0 0.0 0.0 9.7 36.9 14.7 30.3 814.5
2018 163.1 83.4 207.9 634 43 0.0 15.9 2.6 0.0 40.8 14.8 19.3 615.5
PROMEDIO 115.3 121.2 132.2 44.3 11.6 3.2 2.8 4.3 10.0 27.5 29.3 80.5 586.4
O’ A
~
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y ERN-LO St
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 ad
l:; afl 4 6

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

0O ZEVALLOS

S

) GAYO

~

ONK

RICARDO AN

ESTACION YAURICOCHA
ANOS ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV DIC TOTAL
1964 | 943 | 132.9| 2390 97.0| 285] 00| 0.0 2.0 453 44.1 85.2 75.7 844.0
1965| 113.6| 255.7| 164.9| 476 18.1 1.8| 195| 19.2 | 343 36.9 47.1| 125.0 883.7
1966 | 161.0| 101.3| 1385 69.5| 162 0.8| 0.0 00| 689 173.1 92.7| 1715 583.5
1967 | 204.9| 222.4] 150.2 13.9| 34.3| 17.9] 275| 184 | 293 1053 48.8| 653 938.2
1968 | 167.9| 1125) 136.2| 52.2| 27.1| 7.5| 15.2| 36.5| 35.0 65.9 84.6| 143.0 883.6
1969| 71.7| 119.1) 1496| 823 71| 47| 19.7| 13.0] 38.0| 104.1 90.0 | 285.9 995.2
1970 | 289.7| 141.6| 1141| 945| 32.0| 43| 16.7| 105] 61.6 52.2 52.8| 178.9| 10488
1971 | 1653 | 216.0| 1975| 37.8 1.2 13| 00] 107 05 19.7 24.1| 144.6 818.7
1972 159.9| 138.7| 3173 138.2 1.9 00| 89 3.2] 139 799| 705| 904 | 1022.8
1973 | 265.4 | 147.6| 210.7| 106.7| 61.8| 0.0 22 16.7| 38.4 713 42.6| 154.7| 11181
1974 | 258.5| 210.1| 176.1| 563 | 12.0| 154| 0.0| 419] 16.5 169 45.1 63.6 912.5
1975| 116.4| 1444 | 257.3| 116.7| 52.3| 14.8| 9.8| 21.1| 55.6 64.8| 84.0| 1455)| 1082.8
1976 308.6 | 157.6| 1784 522 11.1( 11.2| 52| 22.0( 284 8.2 17.2| 485 888.7
1977 | 126.8| 161.1| 166.2| 53.9| 13.9 1.3 2.5 0.4] 13.8 19.6 83.4| 419 684.8
1978 | 138.8| 96.1 84.0 65.1| 20.4 1.2 0.7 5.6 15.8 373 38.0 74.2 577.2
1979 44.4| 1783 | 1260| 343 96| 83| 00 11| 7.6 6.9 15.1 31.0 462.5
1980 72.2| 604 73.9| 40.1| 101 2.8| 155 34| 95/( 1095 68.0 79.9 545.3
1981 ( 171.5| 2503 201.7| 90.1 1.8 24 33| 104 128 45.3 72.5 66.1 928.2
1982 | 954 | 167.8| 163.2 86.0| 18.0| 50| 6.0 40| 19.9 58.7 | 1394 75.5 838.8
1983 86.9| 45.7| 1534 47.7| 44.7| 20.7| 103 | 206 216 9.8 25.6 76.9 563.7
1984 | 161.6 | 183.4| 165.8| 104.9| 82.9]| 28.8| 0.0 421 11.1 34.9 65.0| 125.3 968.8
1985| 134.9| 128.7| 1617 933 | 44.1| 285| 158 9.6 71 41.1 37.4 57.8 760.0
1986 | 174.5| 353.1( 257.5| 159.0| 70.5| 0.0| 1.9 3.6| 202 8.6 54.1| 1147 | 1217.7
1987 3153 | 180.7 89.8 39.1| 12.0| 20.5| 70.6| 13.2| 107 27.8 63.7 | 143.8 987.2
1988 | 209.1| 104.6 | 2144 | 163.9| 21.3| 103 00| 107 33.8| 606 81.4 | 1753 1085.4
1989 | 196.8| 176.7| 212.0{ 493 | 17.7| 27.6| 85| 49.7| 61.4| 86.2 38.4 41.8 966.1
1990 | 14859| 90.9] 1073 68.6| 51.1| 32.7 45| 19.4| 54.7| 121.0| 124.2| 183.4| 1006.7
1991 | 117.9| 172.4| 171.1| 138.0 6.5| 41.8| 8.4 9.7 20.2| 1183 48.9 87.5 940.7
1992 | 129.3| 107.6| 1283 | 421 58| 126 75| 159 7.3 | 1138 46.8 517 668.7
1993 | 164.5| 183.3| 1830| 1779 26.8| 2.1| 187 181 30.7| 120.7| 185.3| 159.9| 1271.0
1994 | 228.2 | 210.7 | 225.6| 163.6| 40.0| 83| 74| 17.4| 54.0| 440 36.9 91.1| 1127.2
1995 | 148.2 | 101.8| 191.8 68.7 58| 28| 7.8 19| 403 65.2 784 ([ 1311 847.8
1996 | 1783 162.2| 102.2 96.1| 14.3| 1.8| 33| 22.8]| 406| 44.1 39.2| 1335 838.4
1997 | 157.9| 183.8 66.8 30.4 82| 40| 10| 57.5| 387 88.6 | 108.6| 182.8 928.3
1998 | 249.8| 176.1| 177.0 65.3 0.7| 129] 2.0 7.1| 15.9 80.9 88.9 99.8 876.4
1999} 113.7| 2334 156.1| 1438| 473| 26| 8.8 54| 247 82.5 62.4| 172.0| 1052.7
2000 | 191.7| 194.9| 227.6 63.1| 53.8| 27| 19.2| 29.1| 23.9| 131.7 65.4| 188.2| 11913
2001 | 208.1 | 123.0( 258.3 37.8| 300| 41 214] 102 47.1 714 109.7| 465 967.6
2002 82.7| 211.7| 2405 735( 369| 61| 32.8| 16.8| 574 983 | 148.0| 134.0| 1138.7
2003 | 183.2| 193.9| 197.3| 111.8| 30.6| 0.0| &8.6] 19.5]| 24.6 66.7 65.9| 163.8| 1065.9
2004 34.9| 172.7| 150.0 76.1 6.7 10.2| 7.2| 147 40.6| 1144 77.3| 184.0 888.8
2005 86.1| 154.3| 143.3| 1148 59| 00| 0.0] 133 263 354 | 29.0| 139.8 748.2
2006 | 229.7| 121.0| 247.6| 149.7 36| 47 1.1 49.0( 39.3| 102.1| 121.6| 133.0| 1202.4
2007 | 247.6| 138.2| 225.0| 102.1| 311| 51| 00 0.0] 30.1 84.7| 50.8| 125.8| 1040.5
2008 | 162.7 | 2366 60.0 47.2| 103| 27| 0.0]| 18.0( 44.9 89.9| 676 1317 871.6
2009 | 155.7 | 240.0| 111.9| 115.1 63| 00| 24| 668 273 103.4| 1824 | 267.9| 1279.2
2010 | 335.5| 141.0| 208.1 85.1 48| 00| 00 00) 276| 615| 501 124.7| 10384
2011 174.0| 157.0| 1314 73.2| 195| 03 1.8| 12.5] 90.2 99.7| 72.2| 113.0 944.8
2012 | 134.1| 291.0| 201.0 97.7 00| 03 6.9 0.0| 88.8| 105.8| 545 64.1| 1044.2
2013 | 146.0| 114.4 65.9 339| 195| 00| 20.6| 54.7( 27.2| 783| 483 81.2 690.0
2014 | 119.3| 116.3| 127.9 43.7 0.0f 0.0] 165 42] 7211 37.8 15.1| 148.5 701.4
2015| 153.0( 216.2 | 288.6 87.5| 39.0( 41| 0.0| 39.8( 63.3| 100.9| 142.8| 138.7| 1273.9
2016 | 164.4| 287.9| 1583 87.3| 105 5.0| 193 4.4] 55 76.0 37.7] 191.8| 1048.1
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CARETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020
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REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION YAURICOCHA

ARNOS ENE FEB MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV DIC | TOTAL
2017 | 327.9| 2264 | 3066| 880| 203| 74| 22| 50| 284] 638| 41.6] 93.0| 12106
2018 | 209.6| 146.8| 2653 | 955| 180] 346[ 193] 33.7| 73| 1165| 660| 61.3| 10739

PROMEDIO | 168.9] 169.7| 1750| 831| 223| 81| 92 167] 328| 710 697[ 1206] 9472
REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION TANTA
ANOS ENE FEB MAR | ABR MAY |[JUN [JUL | AGO | SEP ocT NOV | DIC TOTAL
1964 | 899 1597 2121| 93.4| 21| 65| 00[ 11| 100] 498| 683] 763| 7882
1965 | 098.1| 2747| 1143| 67.0| 295| 00| 76 11[ 31] 448| 101] 907| 7410
1966 | 155.6 115.3 | 159.3 99.5| 21.3( 00| 00| 44| 326 84.2 79.6| 151.1 906.9
1967 | 184.1| 2334 | 133.6| 52.8| 428| 00| 153] 37| 228[ 1007] 259| 43.8| 858.9
1968 | 138.6] 1386 134.1| 386| 51| 00| 22] 233| 689] 1163]| 69.7] 755[ 8109
1969 94.7 163.6| 1254 114.7 0.0 43| 0.0 51| 403| 1139 143.7| 268.0| 1073.7
1970 | 335.9 18.0| 135.5| 160.5| 743| 00| 8.6 00| 111.0( 293 109.9| 187.7| 1170.7
1971] 76.8| 1805] 2153| 69.9| 00| 00| 00[ 281 00| 353] 483| 1856/ 839.8
1972 | 131.0 75.4 | 354.9| 2304 0.0| 0.0f 14.4 9.0 00| 635 945| 784 10515
1973 | 2304  108.0| 1857 153.9| 56.1| 00| 63[ 183[ 1046] 1255] 87.2] 159.7| 12357
1974 | 259.2|  250.5| 250.2| 1117 22.8| 17.5| 00[ 308] 157] 298] 849] 103.8] 11859
1975 | 111.0|  109.6| 218.4] 196.6| 843 107 00[ 161] 582 911] 422| 84.8] 10230
1976 | 2618 160.3| 127.8| 34.7| 223 254 148[ 82[ 00| 210| 405| 566| 7734
1977 1318 115.8| 141.3] 749 195] 00] 00| 10| 149]| 322] €87] 525] 6526
1978 710 843| 953| 773| 245| 35| 00| 110[ 278 53.2| 184[ 302]| 4965
1979 431 1006 979| s38| 170 62] 00 00| 81| 126[ 263 213[ 3869
1980 | 71.1 36.4| 90.5 19.5 22| 00| 97 9.6 5.5 71.7 77.0 57.4| 450.6
1981 920| 1821 2193| 204| 00| 00[ 00 96| 161| 318[ 49.9] 410[ 6712
1982 | 95.6| 1222 1319] 946] 33.7| 00| 00| 23| 162]| 492[ 1582 759] 7799
1983| 77.9 235| 177.7] 56.1] 60.7| 3.0 244] 37.0[ 354| 103| 323| 927| 6619
1984 | 1712 2063 | 141.4| 823| 821[304| 00[ 37| 00| 191] 757[ 1221| 9343
1985| 169.6| 1515] 1945 160.1| 311] 217 155] 273 04| 387| 59.8[ 77.1| 9473
1986 | 177.8|  311.0| 247.5| 160.9] 70.1| 00| 19[ 92[ 401] 86| 975] 129.8] 12544
1987| 2083| 1459| 586| 36.6| 00| 70| 106[ 293[ 46| 17.1] 475] 781| 7337
1088 | 1193| 1106] 167.9| 83.0| 91| 04| 81 157] 00| 37[ 83.8[ 107.5[ 7091
1989 | 1648 119.1| 181.2| 819 212 00[ 42| 224] 113| 432[ 428| 286| 7209
1990 | 129.8 51.1( 105.5 716 | 21.9] 23.8| 37.6| 288| 544 14.1| 142.6| 111.7 793.0
1991 | 1087 88.3| 737| 714 45.6] 16.1 11.7] 147| 3.4| 226 539| 428| 5529
1992 | 612 523| 785| 206| 31| 67| 136] 146| 151| 471] 562[ 810 4500
1993 | 2134| 243.7) 1996 120.7| 296 85] 75| 85| 357] 1014 162.2] 1632 [ 12940
1994 | 2287  169.9| 154.4| 103.4| 33.0| 33.2] 144 96| 87.6] 384[ 863| 976] 10565
1995 | 2134 765 165.7| 549 134| 26| 17| 00| 368| 661| 8L4[ 1356 8481
1996 | 223.8| 230.5| 1660 1298 161| 00| 00] 13.8| 16.6] 61.4[ 34.8] 134.1] 10269
1997 | 177.1| 2536| 244 36| 54| 00| 00[ 214[ 502] 456] 133.1[ 1780 924.9
1998 | 248.4| 142.1| 121.8| 942| 00| 00| 00| 90| 355] 653] 729[ 1243] 9135
1999 | 1655|  296.8| 162.6| 155.0| 84.6]| 7.3| 55| 7.0 21.9] 1488[ 136.6] 269.3 | 1460.9
2000 | 201.1|  310.2| 254.9] 103.8| 465 0.0] 11.8] 157| 588| 104.9| 89.2| 197.7| 13946
2001| 237.2| 1737 3105] 23.8| 157| 00| 24| 00| 47.7] 566[ 191.6| 56.6] 111538
2002 | 1507 | 1788 2836 123.9| 261 00| 39| 00| 523] 949] 147.8] 1333 11953
2003 197.0| 2023 219.8| 1047 32.1| 00| 66| 00| 66[ 614] 59.4] 2281 11180
2004| 583 2803| 1011| 80.5| 13.2| 50[ 18] 129] 765] 1169] 97.3| 208.1] 10519
2005 | 131.0| 1364 2153] 1385| 61| 00| 00| 00| 96| 255[ 359| 160.6| 8589
2006 204.4| 1819 249.1] 1693 | 63| 63| 00| 124| 578 695] 133.7] 193.1] 12838
2007 | 254.0 181.3 | 288.8| 1424 31.1| 62| 00 64| 14.8]| 1187 66.5| 108.1| 12183
2008 | 2194 2449 1247] 701| 00| o0of 00| 56] 30f 464] 62.5] 131.7] 9083
”/
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

2144

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ESTACION TANTA
ANOS ENE FEB MAR | ABR MAY |JUN |JUL | AGO |SEP ocT NOV DIC TOTAL
2009 | 2181 290.4| 174.0| 114.4| 333 0.0 0.0| 19.0 13.8 | 145.2 | 167.6 | 153.8 | 1368.6
2010 | 194.2 169.1 | 234.1 47.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.7 44.7 95.3 | 260.4| 1074.5
2011 2726 208.9 | 242.7 | 172.2 0.0 0.0 0.0 0.0 67.9 89.4 | 173.3| 246.8| 1473.8
2012 98.6 256.4| 293.3| 169.4| 36.7 0.0 0.0 0.0 28.5 71.0 71.3| 195.3| 1220.5
2013 | 188.4 2335 2173 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 74.4 68.3 55.7 837.6
2014 | 183.0 230.0| 280.2 | 137.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8 0.0 47.3 | 197.2 | 1087.5
2015 | 173.6 195.6| 178.5 73.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 345 28.5] 109.1 793.5
2016 68.5 85.6| 170.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 224.1 548.8
2017 | 242.0 251.9| 333.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1069 57.0 56.7 | 1048.3
2018 | 173.2 127.0| 207.1| 119.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.4 0.0 80.4 767.5
PROMEDIO | 165.3 168.2 | 180.8 92.4 | 22.7 52 4.8 9.6 27.0 58.7 78.1| 124.6 937.2
REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION VILCA
ANOCS ENE FEB MAR | ABR MAY |JUN |JUL [AGQO | SEP | OCT NOV DIC TOTAL
1964 70.5 | 209.7 | 128.2 | 143.2 20.1 0.0 0.0 0.0] 29.0 57.0 36.8 42.8 737.3
1965 | 120.9 | 225.2 | 1354 37.7 11.2 00| 158 | 324 | 60.2 61.5 68.7 | 141.7 910.7
1966 | 189.4 | 103.7 | 179.0 518 21.0 9.9 3.4 18| 51.2| 1703 | 148.7| 190.2 | 11204
1967 | 283.2 | 236.3| 1485 38.4 104 | 108 9.6 | 205 ]| 53.7 956 | 1232 1162 | 11465
1968 | 168.3 | 199.2 | 1145 27.6 L5 8.5 0.0 03] 126 45.1 64.3 35 645.4
1969 43.3 66.3 41.3 74.5 8.0 02 0.0 29| 377 57.4 429 | 190.8 565.4
1970 | 142.2 | 102.3 88.7 63.4 26.3 0.0 0.0 0.0 | 42.7 66.9 38.9 | 11498 688.3
1971 | 173.0 | 216.1 | 133.5 9.2 0.0 0.0 0.0 0.0 13 0.0 7.4 61.3 601.8
1972 | 106.9 | 100.2 | 200.6 219 0.3 0.0 11 0.0 8.1 88.0 67.1 67.2 661.4
1973 [ 123.5| 105.0 | 1053 29.5 515 0.0 0.0 8.8 0.0 18.0 9.4 44.9 495.9
1974 | 254.7 210.5| 155.8 38.1 5.5 9.3 00| 709 0.0 18.0 9.4 44.9 817.1
1975 989 | 1893 | 2274 47.7 5.0 0.0 0.0 6.3 [ 32.2 54.1 976 | 167.8 926.3
1976 [ 294.0 | 1493 | 193.1 62.3 0.9 0.0 00| 29.8( 474 0.0 5.1 27.3 809.2
1977 | 117.9| 1989 | 169.9 28.2 0.0 0.0 12 0.0 0.5 23.3 55.3 33.3 628.5
1978 | 147.2 80.1 77.3 28.3 0.0 0.0 2.0 4.8 2.4 9.4 17.8 58.7 428.0
1979 54.7 | 213.8| 105.1 31.0 0.8 0.0 0.0 0.9 21 6.2 15.8 49.5 47%.9
1980 62.3 63.2 61.7 55.4 6.9 0.0 1.5 00| 10.5| 156.5 63.6 85.5 567.1
1981 | 2345 | 270.7 | 168.2 | 136.5 1.0 0.0 0.0 0.0] 141 54.0 92.0 76.9 | 10479
1982 79.5 | 217.9 | 176.6 99.2 0.0 7.4 0.0 0.0 3.1 18.6 53.7 73.3 729.3
1983 92.5| 1019 49.6 323 13.0 T4 0.0 0.0 6.2 0.0 13.3 38.0 353.9
1984 | 153.7| 1529 201.5( 1409 | 1028 361 0.0 0.0 0.0 39.4 62.0 | 144.5| 1033.8
1985 | 1419 | 1459 | 1352 43.4 325 | 27.8 4.4 00| 196 36.5 46.0 51.8 689.0
1986 | 2394 | 269.0 [ 231.0| 167.1 54.9 0.0 2.0 00| 17.0 2 79 71.2 | 1066.7
1987 | 288.1 | 146.0 741 18.4 35| 13.0 0.0 0.0) 143 | 10L7f 1172 | 1223 898.6
1988 | 228.1| 210.0| 2283 | 1249 54.7 5.1 0.0 0.0| 186 43.8 513 | 156.1 1 1120.9
1989 [ 169.8 | 190.6 | 182.2 81.8 239 | 150 53 0.0] 146 14.7 54.7 76.6 829.2
1990 | 120.0 86.2 58.2 56.1 9.6 2.3 72| 161 187 29.6 28.2 38.9 4711
1991 62.8 33.6 | 126.2 76.6 4.5 0.8 00| 288 378 0.0 17.6 40.3 426.0
1992 88.0 18.0 50.7 21.2 13.5 8.9 9.4 2.0 0.0 63.9 11.4 319 319.9
1993 | 1415 173.0 906 | 114.2 50.7 | 11.7 | 31.5| 282 | 806 53.0 | 189.8| 260.5| 12252
1994 | 1813 76.1 71.6 34.3 328 | 118 87| 35.2| 586 1021 344 | 132.1 779.1 =
1995 | 159.9 | 1199 | 111.8 65.7 18.0 2.0 182 20| 433 40.0 39.7 79.2 699.6
1996 | 160.0 78.4 56.6 43.2 6.7 0.3 0.0 357 148 40.5 75.8 715 5835 | .
1997 | 149.5 | 175.0 27.1 21.8 4.9 7.7 73| 408 351 453 | 104.0 | 147.2 769.8
1998 | 199.1| 165.0 | 118.6 50.0 0.0 8.6 0.0 25| 16.7 49.9 90.3 | 1118 813.6 i
1999 798| 188.0| 122.1| 116.8 19.6 0.6 3.1 00| 375 64.9 60.0 | 146.0 838.4 \* N
2000 | 2322 160.2 | 173.0 55.3 4.4 00| 116 | 187 434 51.8 69.4 | 103.8 923.8
2001 | 166.1 | 118.0 | 227.8 44.8 18.3 7.3 | 106 8.2 | 46.0 87.1| 109.7 51.0 895.0
2002 920 | 146.9 | 1278 87.8 1441 134 235 142 500 53.4 99.8 | 1320 855.2
2003 | 158.0 | 179.9 | 180.2 48.8 13.4 0.0 2.8 0.0 2.8 42.7 330 1799 851.4
2004 40.2 | 220.9 65.8 34.8 21.0 | 13.8 12| 195)| 957 76.0 64.1 | 1289 786.0
2005 58.5| 116.7 | 1325 80.2 25 0.0 0.0 0.0 | 385 37.9 178 | 162.2 646.8
2006 | 136.3 | 148.6 | 166.5 84.1 28| 174 00| 307} 370 81.4 | 1043 89.9 899.0
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

2143

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ESTACION VILCA

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN | JUL AGO | SEP ocT NOV DIC TOTAL
2007 | 142.5| 106.6 | 2057 | 1064 29.0 7.0 2.5 1.7 | 18.2 77.8 69.4 | 110.5 877.3
2008 | 201.9| 1519 76.6 67.5 5.4 0.9 2.0 79| 203 56.0 50.4 | 157.7 798.5
2009 | 157.0| 1746 | 1815| 1160 20.1 | 10.2 7.5 75| 10.8| 149.5| 1527 | 280.7 | 1268.1
2010 | 167.7| 1390 1043 41.2 10.5 0.0 0.0 00| 19.0 35.1 65.2 | 156.3 738.3
2011 | 195.0| 1884 | 2209 77.8 0.0 0.0 00| 18.6| 54.7 72.2 935 | 1510 | 1072.1
2012 | 107.4| 1381 | 2314 | 1377 9.6 35 2.9 0.0 59.0 55.3 675 | 102.3 918.7
2013 | 118.8 | 1586 | 1258.1 89.4 39.4 | 149 64| 336 7.6 35.5 60.7 79.4 773.4
2014 | 159.9 99.4 | 203.3 48.8 18.0 10 0.0 531 429 35.0 42.7 | 1895 855.8
2015 | 180.3 | 101.0| 138.0 91.3 22.8 7.4 00| 374 224 16.6 62.2 | 1382 817.7
2016 28.8 | 161.5| 108.1 88.7 16.4 0.0 0.0 00| 182 47.0 0.0 | 168.8 637.5
2017 | 2409 | 195.2 | 208.2 91.2 421 ] 116 0.0 81| 477 72.8 60.1 99.6 [ 1077.5
2018 | 206.3 | 136.1 | 159.7 72.2 2.0 02| 27.8] 350 2.2 | 138.6 91.4 60.7 932.2
PROMEDIO 149.3 | 1514 | 1383 67.2 16.5 5.7 42| 11.2] 270 53.8 60.7 [ 106.6 791.9
REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION YAUYOS
AROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [JUN [JUL [ AGO [SEP |OCT [NOV [ DIC [ TOTAL
1964| 17.9| 54.2] 562]20.1| 08| 00| 00[ 00| 23] 92| 102] 253] 1962
1965| 27.1| 87.3| 338| 54| 00| 00[00[ 00] 41| 38| 40| 232| 1887
1966| 485| 409| 465| 44| 14| 00| 00| 00] 54[392]| 38| 302| 2201
1967 | 87.3] 128.7| 822 127] 07| 00[ 00| 00[ 39|178] 14| 152| 349.8
1968| 39.9| 247| 444|121 50| 3.0 23| 56| 33[113] 87] 202] 1806
1969| 25.9| 39.5| a02|187] 00| 14| 00| 03] 40]|264] 194] 726[ 24834
1970 | 117.9| 46.4| 43.1] 248 126| 00| 00| 00| 17.7| 83| 11.6| 235| 3060
1971| 688| 665| 980| 56| 00| 00| 00] 00| 00| 31[ 09| 44.6| 2875
1972| 79.7| 63.2] 1500 249] 00| 00| 00| 00| 00| 00| 81| 744| 4004
1973 | 96.6| 100.4| 171.0] 639| 80| 00| 00| 08| 34| 58| 7.0| 462| 503.1
1074 | 135.8| 1409 115.0| 83| 00| 0.0 00| 71[ 00| 57| 37.6] 34.4| 4848
1975| 18.8| 852 127.8| 14.3| 180| 48| 0.0] 00| 25| 153| 22.8] 857| 3952
1076 | 119.2| 142.9] 1286] 199| 00| 51| 0.0] 00| 38| 00[ 00| 43.8] 4633
1977| 39.4| 101.0| 544 153| 120] 00| 00| 00| 76] 30| 666| 269| 326.2
1978 | 80.0| 555| 13.2]39.2] 00| 00| 00| 00| 74] 90| 00| 00| 2043
1979| 139| 519| 580| 33| 00| 00 o8| 00 10[ 90| 00| o00f 1379
1980| 23.0] 17.3| 881| 00| 00| 0.0] 40| 00| 7.4|303] 198] 43| 1942
1981| 87.6| 140.8| 1121 341]| 00| 00]| 00] 194]| 00| 17.3| 35.2| 317| 4782
1982 | 296| 64.6| 463 18.8| 31| 11| 27| 14| 58[332] 520| 121] 2706
1983 | 26.2| 154| 942|164 105| 41| 1.2 38| 49] 54| 80| 271| 2172 n
1084 | 439| 74.2| 660 235| 00| 00]00[ o0 00| 00| 48| 127| 2252 2
1985| 303| 475| 915] 23| 00| oo o00| oo| 00]258] 00| 109] 2083 3
1986| 24.0| 113.8| 539 261 127| 00| 02| 01] 00] 13[ 155] 73.0| 3207 e &
1987| 97.6| 413| 225| 79| 00| 00| 00| 44| 00] 00| 93| 147| 1977 \g R
1088 | 101.0| 669| 53.1| 27.8] 81| 00] 00| 00] 00| 151]| 00| 646 3365 DS
1989| 682| 767 1054|149| 35| 03] 00| 17| 3.4/202]| 63| 00| 3005 | 18629
1990| 36.3| 414| 50.2] 23.8| 81| 107]| 00| o02] 33| 53| 57| 424| 2273 : ¢
1991| 38.8| 359| 923| 135] 00| 00| o0o| 00| 00|200| 16| 63| 2086
1992| 00| 55| 00| 00| 00| oo|loo| oo| oo 96| 13| 53| 217
1993| 59.1| 440| 896] 155| 17| 00| 00| 00| 00[219] 292] 65| 2675
1994| 64.2| 1006 21.1] 205]| 13.4] 19| 00| 00| 00| 07| 265]| 14.1]| 263.0
1995| 355| 18.4| 49.6| 124] 03| 00| 0.0] 00| 54| 35| 300] 520]| 2071 NR
1996| 91.8| 103.1| 480| 97| 00| 00| 00| 00| 00| 09| 21| 267| 2823 &
1997 | 442| 611| 99| 04| 14| 00| o0| 07| 24(148] 171] 87| 2207 O
1998 | 86.1| 545| 97.8| 243| 00| 00| 00| o0o| oof oa] 87] 233] 2951 &
1999| 77.9| 1413| 554 224 233| 00| 00[ 00| 33[203| 68| 535| 4042
7000| 87.2| 113.6| 89.8| 74| 90| o0o0[o00] 00] 00| 123] 45] 842]| 4080
)
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIiO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO

CISPDR-SIGT

28-08-2020

31

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ESTACION YAUYOS

ANOS ENE FEB MAR | ABR | MAY [JUN [JuL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC TOTAL
2001 88.1 59.9 61.6 | 15.3 0.8 0.0| 0.0 0.0 2.1 8.6| 16.7 8.7 261.8
2002 34.1 68.7 62.1| 26.7 6.3 00| 0.0 0.0 8.8| 10.3| 220 39.6| 278.6
2003 38.8 72.5 50.9 3.8 0.0 00| 0.0 0.0 0.0 3.9 5.0 83.1 259.0
2004 17.9 51.7 52.3| 23.5 0.0 20| 0.0 0.0 6.8 6.0 27.3 78.4| 2659
2005 37.7 27.9 52.7| 10.8 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 83.2 212.3
2006 92.2 68.1] 134.2| 27.6 0.0 0.0| 0.0 0.0 Zid 22| 191 51.9| 4024
2007 56.6 48.9 66.6 | 35.7 1.6 0.0] 0.0 0.0 0.0| 15.0 4.1 31.2 259.7
2008 | 114.4| 113.1 52.2 8.6 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0 4.9 1.1 37.4| 331.7
2009 80.3 | 113.6 46.1| 25.9 0.0 0.0]| 0.0 0.0 0.0 384 28.2 26.2| 358.7
2010 53.3 71.5 44.2 | 25.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 8.0| 100.3| 306.6
2011 | 145.4 81.4 88.6( 27.8 0.0 00| 1.0 0.0 0.0 15| 287 46.8 421.2
2012 14.2 | 164.8| 140.1 | 61.7 0.0 0.0| 0.0 0.0 8.7 | 185 3.7 40.0| 457.7
2013 46.6 96.3 | 105.0| 23.7 5.8 0.0]| 0.0 0.9 0.0 1.8 9.6 15.2 | 304.9
2014 80.2 28.0| 114.8 | 18.7 0.0 0.0]| 0.0 0.0 0.0| 12.2| 26.5 47.0 327.4
2015 88.5 41.3 80.5 15 0.0 00| 0.0 0.0 0.0| 114} 17.7 48.3 289.2
2016 8.0 53.8 623 | 21.9 0.0 00| 0.0 0.5 0.4 0.0 0.5 27.1 174.5
2017 | 191.6| 130.2| 112.2| 32.0 4.7 00| 0.0 0.0 13| 17.6 4.4 11.6| 505.6
2018| 794] 522| 93.4| 298| 16| 14] 00| 00| 00] 108] 04| 71| 2761
PROMEDIO | 625 718| 73.1] 188| 32| 06| 0.2] 098] 25| 108| 13.0| 361] 2935

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL {mm)

ESTACION COLONIA
ANOS ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC TOTAL
1964 22.8| 151.0| 135.2| 59.0 3.2| 0.0 0.0 0.0 0.1] 11.8 1.0 57.0] 4411
1965 71.2 | 151.0 83.8| 13.6 0.0| 0.0]| 0.0 1.5 2.9 1.6 2.4 33.1| 3611
1966 81.0| 109.0| 145.1 9.5 0.2| 00| 0.0 0.0 80| 48.0| 17.7 79.0| 497.5
1967 | 103.9| 214.9 | 156.6 | 47.6 28| 001 0.0 0.2 50| 21.7 7.4 13.8| 5739
1968 65.1 52.1| 115.0 8.9 25| 0.0] 0.1 1.4 0.0 2.7 5.0 23.7 276.5
1969 58.7 | 104.7 | 117.1| 24.7 00| 0.0] 65 0.0 0.0| 33.6| 32.7| 13%.6| 5176
1970 | 175.0 68.3 59.4| 44.9| 32.1| 0.0]| 0.0 0.0| 21.6 84| 11.2 20.0| 440.9
1971 | 105.9 84.2 | 138.8| 30.1 00| 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 543 413.2
1972 84.8 81.0| 165.4| 29.1 1.2 12| 34 1.2 4.2 | 17.7 6.0 69.7 | 464.8
1973 | 110.0 52.8| 173.8| 28.8 3.8| 1.2 1.2 1.2 | 14.4| 20.4| 33.4| 104.3 545.3
1974 | 126.1| 124.8 75.5| 34.7 0.0|] 00| 0.0 0.0 0.0 0.0] 20.6 443 | 426.1
1975 48.7 82.2 | 106.8| 19.0| 15.8| 0.0| 0.0 00| 163 7.4 21.1 70.3| 3873
19761 114.2 | 126.4 | 108.7 | 27.3 40| 54| 1.2 0.0 0.0 0.0 1.2 37.1 425.4
1977 48| 167.2 84.3 1.2 12| 00| 0.0 0.0 7.1] 125 51.3 16.0| 345.6
1978 82.4 40.7 85.1| 33.8 00| 00| 0.0 0.0 23| 340 19.2 47.9| 3454
1879 36.5| 104.8 | 105.9 9.3 1.2| 1.2] 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 24| 2679
1980 71.5 12.1 83.9 39 1.2| 12| 89 1.2 47| 229| 20.7 13.5 245.8
1981 61.1| 109.2 84.6| 31.8 1.2 12| 1.2 7.3 1.2 26| 20.3 84.8| 4064
1982 48.4 | 1203 61.7 | 30.6 1.2| 0.0] 0.0 0.0 0.0| 49.2 | 64.8 5.6| 3817
1983 39.9 409 | 171.0| 25.2 63| 3.7| 1.2 1.2 5.2 75| 10.6 3741 350.0
1984 | 115.7 | 136.1| 127.9| 33.0 00| 0.0| 0.0 00| 00| 37.0]| 285 483 | 526.5
1985 21.0 535 27.4 0.0 00| 0.0| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 116.9
1986 33.1( 1333 40.8 | 19.4 3.0| 0.0] 0.0 0.0 0.0 00| 223} 148.3| 400.2
1987 | 100.8 63.5 29.8 7.4 00| 00] 0.0 2.4 0.0 00| 15.6 20.8 | 2403
1988 | 119.5| 131.6 713 | 56.8 75| 0.0] 00 0.0 0.0] 13.9 0.0 59.5| 460.0
1989 94,2 | 138.8| 166.6 | 20.6 3.2| 03] 00 1.6 3.1| 22.8 5.8 0.0| 456.9
1990 48.4 38.7 95.8 | 22.2 74| 99| 00 0.2 31 4.9 9.0 54,6 | 294.0
1991 48.0 63.5| 122.4] 125 00| 00| 0.0 0.0 0.0| 185 1.5 5.8 272.2
1992 8.5 15.3 12.9 5.6 0.0| 0.0| 0.0 0.1 0.0 | 19.7 0.6 11.1 73.7
1993 72.7 85.5| 113.8| 34.2 1.0 0.0] 0.0 1.4 1.2 23.8| 44.1 47.7 425.5
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

41

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ESTACION COLONIA

AROS ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP

OCT | NOV | DIC | TOTAL

1994 | 1113 1324 | 63.9| 16.7 62| 09| 00| 00| 06

09| 30.0| 225| 3855

1995 | 47.8| 39.7| 828 123 01| 00] 0.0 00| 25

53| 216| 456| 2577

1996 | 128.4| 122.9| 78.6| 19.2 00| 00| 00| 01] 05

55| 3.6| 436| 4024

1997 | 76.9| 763| 512| &5 15| 00] 00| 21| 57

13.1| 25.8| 822 3433

1998 | 150.8 | 139.0| 159.6| 284 | 00( 00| 00| 00] 15

2.3 86| 34.0| 5252

1999 [ 75.3| 200.3| 105.0| 53.2| 244| 0.0]| 00| 00| 54

33.4| 134| 93.7 604.1

2000 | 111.3| 153.6| 117.6| 274| 82| 00| 0.7 0.0| 13

154 | 104 | 985 5443

2001 | 133.2| 86.0| 134.3| 19.1 21| 00| 00| 00| 3.8

83| 33.8| 13.4| 434.1

2002| 46.7| 85.1| 123.6|642| 45| 18| 08| 00| &1

14.2| 35.8| 49.1| 4339

2003 658| 91.8| 79.4| 35 0.0| 00| 00| 00| 00

7.7 74| 954| 351.0

2004| 16.3| 84.7| 61.8|276| 00| 098] 00| 00| 31

8.0] 251 815| 309.0

2005| 58.7| 44.2| 842|235| 00| 00| 00| 00| 69

23 20| 93.6| 3154

2006 | 132.4| 108.9| 160.8 | 39.0 00| 00|/ 00| 05| 65

70| 26.4| ©66.2| 5478

2007 | 63.2| 57.4| 1085] 403 47| 06| 00| 00| 05

10.0| 82{ 403]| 333.7

2008 | 156.5| 164.1| 83.3| 12.8 00| 00| 00| 23| 0.0

9.5 51| 353 4689

2009 | 102.9| 151.8| 85.9| 25.8 46| 00| 1.6 12| 03

30.0| 43.2| 464 | 4938

2010 | 80.7| 783 76.1( 23.0 1.7 00| 00| 00| 00

1.8| 86| 1143 | 3846

2011 | 157.2 | 112.0| 102.5]| 45.6 00| 00| 05| 00| 00

39| 243 57.2| 503.1

2012 | 23.1| 178.2| 156.6| 70.3 00| 00| 00| 00| 86

20.1| 139| 445| 5154

2013 | 523 142.4| 1249 145 82| 0.0] 0.0 1.4{ 0.0

7.6| 98| 344| 3956

2014 | 96.0( 43.5} 139.0| 33.8 00| 00] 00| 00| 41

19.2| 22.6| 503 | 4087

2015| 91.5| 83.2| 127.0|230| 00| 00| 00| 22| 00

73| 17.0| 489 | 400.1

2016 88| 92.2] 881( 251 11| 12| 03] 02| 0.2

28| 02)] 315| 2516

2017 | 258.6 | 179.0 | 259.1| 23.2 6.8] 00) 00| 00| 28

18.2| 53| 13.9| 766.9

2018 [ 108.2| 94.9( 126.1| 359 17| 16] 36| 06| 00

15.0| 51 9.4 ] 4020

PROMEDIO 82.3| 101.8 | 1063 | 26.2 32| 06| 06| 06| 30

12.9| 16.1| 49.3| 4029
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
: hd
28-08-2020 21l
REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) Est.Huantdn
ANOS ENE FEB MAR ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SEP oCcT NOV DIC TOTAL
1964 64.8 289.9 139.8 29 54.0 0.0 0.0 0.0 a.7 6.6 3.4 85.6 651.7
1965 55.5 220.0 74.6 24.4 i 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0 14.7 71.9 477.8
1966 158.7 136.6 142.7 80.2 8.4 0.0 0.0 0.0 171 | 1379 8.9 81.5 773.0
1967 294.2 2225 156.7 44.5 5.0 0.0 0.0 0.0 12.7 6.2 9.9 27.1 778.8
1968 11.5 9.4 33.8 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 10.2 0.0 28.2 46.1 139.6
1969 28.6 33.5 115.1 324 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.6 11.2 | 1181 | 3594
1970 162.0 59.1 37.0 13.6 21.1 0.0 0.0 0.0 0.2 32.8 0.0 21.6 347.4
1971 113.7 98.5 201.8 26.2 16.6 0.0 0.0 2.1 0.0 7.8 51 71.5 5433
1972 191.6 89.6 194.5 69.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 28.3 18.8 | 132.0 | 725.7
1973 2241 53.0 189.8 | 150.4 0.3 0.0 0.0 5.0 8.3 215 46.6 | 101.6 | 800.6
1974 156.9 | 1479 | 1344 39.8 11.4 0.0 0.0 4.8 0.0 0.0 12.4 45.6 553.2
1975 24.9 51.1 145.4 115 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.5 | 156.3 | 402.7
1976 286.8 | 144.0 96.8 46.8 0.0 0.0 | 136 0.0 0.0 0.0 0.0 5.6 5936
1977 67.7 202.0 | 131.7 24.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.4 450.0
1978 153.4 177 30.7 11.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3 0.0 70.8 2937
1979 2.8 2216 | 2284 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 0.2 4.2 6.0 4723
1980 179.4 26.6 67.4 12.8 125 0.0 7.6 0.8 5.8 285 97.5 30.7 469.6
1981 80.5 136.3 | 1016 43.6 1.8 2.6 3.3 9.8 2.4 13.0 29.6 71.2 495.7
1982 55.4 110.7 79.4 323 5.4 1.8 4.6 2.4 9.9 56.9 89.2 20.8 468.8
1983 449 26.4 161.6 28.1 18.1 7.0 2.1 6.5 8.4 9.3 13.7 46.5 3726
1984 107.3 127.3 | 113.2 40.3 13.3 4.7 0.0 2.2 8.4 33.7 301 53.6 5341
1985 31.9 51.2 50.2 16.2 16.4 8.3 6.7 0.0 0.0 11.1 0.0 18.6 210.5
1986 41.1 195.2 92.4 44,7 21.9 0.0 0.4 0.3 0.0 2.3 26.6 | 125.2 550.1
1987 167.5 70.9 38.5 13.6 0.0 0.0 0.0 7.5 0.0 0.0 16.0 25.2 339.1
1988 1732 | 11A.7 91.1 47.8 11.6 0.0 0.0 0.0 0.0 215 0.0 923 552.1
1989 1169 | 151.9 | 193.8 25.6 5.0 0.4 0.0 2.4 4.8 315 9.0 0.0 541.4
1990 61.2 59.5 102.5 34.2 115 | 153 | 0.0 0.3 4.8 7.5 10.4 70.2 3775
1991 63.1 70.3 155.2 19.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.7 23 9.0 3479
1992 21.2 23.0 30.9 13.8 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 40.6 0.4 215 1515
1993 102.5 1095 | 1184 38.8 S 0.0 0.0 3.4 2.9 21.6 59.5 88.9 546.6
1994 124.1 149.0 86.4 23.9 3.8 0.5 0.0 0.0 1.5 1.7 29.1 27.4 447.4
1995 66.1 45.2 78.7 200 0.1 0.0 0.0 0.0 1.5 7.6 13.4 44.2 276.8
1996 165.0 164.7 | 1235 38.4 0.0 0.0 0.0 0.2 1.2 12.9 7.3 75.0 589.2
1997 101.8 113.1 86.5 20.9 2.4 0.0 0.0 4.6 9.4 19.9 40.6 99.4 498.6
1998 167.5 139.2 | 1643 39.4 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 5.4 10.8 40.0 570.3
1999 81.2 221.7 | 1385 92.0 40.5 0.0 0.0 0.0 8.8 47.9 27.6 | 1499 | 808.1
2000 149.5 162.0 | 152.3 47.8 12.5 0.0 1.7 0.0 3.2 27.6 21.9 | 1334 | 7119 o
2001 166.0 104.0 | 179.1 24.3 4.6 0.0 0.0 0.0 7.6 13.2 40.0 259 5649 (}
2002 61.3 114.5 160.9 75.8 5.7 4.6 1.9 00 | 126 17.7 46.6 79.4 581.1 =
2003 89.4 118.2 | 1124 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.7 9.8 113.5 | 4645 :E
2004 21.2 109.9 79.8 40.7 0.0 0.6 0.0 0.0 1.9 14.6 39.0 | 114.1 | 4218 Q; ',u;
2005 68.6 514 111.9 39.8 0.0 0.0 0.0 0.0 171 5.6 49 124.9 | 424.2 O
2006 1515 1275 | 183.0 50.9 0.0 0.0 0.0 1.3 10.1 15.6 46.8 | 87.6 674.3 é =
2007 79.5 77.9 138.3 47.6 10.3 1.5 0.0 0.0 1.2 12.0 16.9 59.0 4441 P, ‘:)
2008 186.3 184.5 85.9 13.7 0.0 0.0 0.0 5.6 0.0 19.4 11.7 525 559.7 @&
2009 114.2 186.5 88.5 358 7.8 0.0 4.0 2.9 0.7 41.6 61.3 77.5 620.9 L '—',J
2010 | 1089 | 944 | 985 | 357 | 40 | 00 |00 |00 [00 [ 11 | 99 |1473[4%s| _ . [
2011 182.4 | 139.3 132.7 63.6 0.0 0.0 03 0.0 0.0 8.3 28.6 81.6 £36.8 - 4-)
2012 26.6 176.3 167.1 90.3 0.0 0.0 0.0 0.0 13.1 26.5 20.1 70.7 590.8 4
2013 74.5 1429 | 1320 13.9 15.4 0.0 0.0 2.8 0.0 17.3 16.1 53.0 467.9 T\‘T .
2014 116.2 51.1 136.7 38.6 0.0 0.0 0.0 0.0 10.1 323 25.7 63.3 474.0 e
2015 1143 83.4 131.3 37.8 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 8.3 21.7 71.9 4741 :g
2016 11.5 1125 | 1115 21.9 2.6 3.1 0.7 0.1 0.1 7.0 0.1 39.0 310.2 hd
2017 260.8 183.2 | 257.0 301 13.0 0.0 0.0 0.0 5.8 26.8 9.5 21.4 8176
2018 135.5 93.8 165.4 48.9 2.9 10 8.9 15 0.0 26.4 9.4 139 507.6
PROMEDIO | 110.4 | 116.8 | 122.8 | 36.1 6.6 0.9 1.0 1.3 3.9 18.6 | 20.6 | 65.6 | 504.7
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

T3

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

ESTACION HUANGASCAR

ANOS ENE FEB MAR | ABR | MAY [JUN |JUL | AGO | SEP | OCT | NOV [DIC | TOTAL
1964 14.3 68.2 64,2 | 26.2 13| 0.0] 0.0 00| 10| 7.4 45| 27.7| 2148
1965 45.7 58.9 354 0.0 00| 00| 0.0 0.0| 02| 00 0.0 14| 141.6
1966 212| 475 914| 3.7 0.0| 0.0] 0.0 0.0 0.0] 27.0 59| 14.6| 2113
1967 | 144.8 | 204.4| 117.2| 0.0 0.0| 0.0]| 0.0 00| 03| 4.9 0.0 22| 473.8
1968 0.3 13.0| 53.2| 3.8 08| 00| 00| 00| 00| 04 08| 05 72.8
1969 11.2| 78.6| 169.5 7.5 00| 48| 0.0 00| 00| 09| 556 53.8| 381.9
1970 | 245.8 16.4 266 | 5.4 18| 00| 00 0.0| 104| 0.0 1.6| 82| 316.2
1971 574 63.1| 1417 3.2 00| 00| 00 02| 00| 05 0.0] 39.1| 305.2
1972 92.4| 44.2] 112.5] 31.5 0.0| 00| 0.1 00| 20| 00 99| 346 | 327.2
1973 85.0| 106.0| 82.7] 34.7 17| 00| 04 00| 05| 3.2 47| 459 364.8
1974 41.3 36.1 84.3 2.9 00| 25| 0.0 00| 23| 0.0 0.4) 215| 1913
1975 29.6 72.2| 205.2 2.0 09| 12| 0.0 00| 00| 0.2 0.1 28.2| 339.6
1976 | 131.3 | 1289 | 86.4 0.0 08| 00| 0.0 0.0 00| 0.0 00| 89| 356.3
1977 3.0| 195.5| 202.5 7.5 0.0| 00| 0.0 0.0 0.0 0.0] 10.1| 22.5 441.1
1978 28.4 12.9 66.6 6.3 0.0| 0.0]| 0.0 00| 00| 00 00| 3.1| 1173
1979 21.2 | 72.0]| 126.7 0.0 00| 00| 00| 00| 00| 00 10| 00| 2209
1980 45.3 22.2 17.1| 0.0 00| 00| 00 00| 00| 75 7.5] 10.7| 1103
1981 37.2| 40.6| 75.5]| 259 00| 00| 00 48| 00| 00 00| 72.0| 256.0
1982 38.2 63.2| 410| 0.0 00| 0.0]( 0.0 00| 00| 300/( 39.6| 16| 213.6
1983 13.2 140| 909| 0.0 00| 00/ 0.0 00| 00| 00 0.0 62.2| 1803
1984 53.2 | 144.8 | 104.0 | 32.0 0.0| 0.0]| 0.0 00| 00| 0.0]| 37.0| 54.0| 425.0
1985 15.2 82.4 15.6| 0.0 00| 0.0[ 0.0 0.0| 00| 0.0 00| 9.1| 1223
1986 20.0 87.7 34.8| 10.7| 18.2| 0.0]| 0.0 6.3 0.0 0.0 54| 75.2| 258.2
1987 43.0| 46.2| 447 0.0 00| 00| 0.0 00| 00| 0.0 0.0 0.0] 1339
1988 | 86.5 66.4 64.0 | 46.3 00| 0.0] 0.0 00| 00} 0.0 00| 00| 2632
1989 56.8 | 123.3| 126.0| 12.4 0.0| 00| 0.0 00| 00| 75 00| 00| 326.1
1990 27.0 1.0 89.7 0.5 0.0] 0.0] 0.0 00| 00| 0.0 6.8 28.1| 153.1
1991 22.1 55.1 67.7 0.0 00| 0.0f 0.0 00| 00| 00 00| 00| 1449
1992 0.0 10.0 1.0| 0.0 00| 00| 0.0 00| 00| 0.0 00| 15 12.5
1993 26.5 63.3 85.0| 32.0 00| 00| 0.0 00| 0.0| 183 24.3| 23.3| 2727
1994 94.4 91.0| 52.8| 0.0 00| 00| 0.0 00| 00| 00| 22.1| 16.0| 2763
1995 215 36.5 81.9| 0.0 0.0| 0.0 0.0 00| 00| 25| 140 23.8| 180.2
1996 73.0| 505 295| 0.0 00| 0.0f 0.0 00| 00| 00 0.0| 10.0| 163.0
1997 49.8| 233 31.3| 0.0 0.0| 00] 0.0 00| 25| 0.0 8.5| 44.4| 159.8
1998 | 129.3 | 154.7 | 144.0| 12.5 0.0 0.0] 0.0 00| 00| 0.0 3.0| 23.8| 4673 0]
1999 37.9| 150.1| 725 203 0.0| 0.0]| 0.0 0.0| 1.8( 17.0 0.0| 35.9| 335.5 i:.a
2000 | 50.6| 118.7| 60.9| 13.5 0.0| 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0| 37.8] 281.5 7;
2001| 86.6| 56.6| 988| 9.7 00| 00| 0.0 00| 00| 0.0] 287 0.0 2804
2002 24.6| 367| 90.1] 59.1 00| 00| 0.0 00| 00| 86| 22.8| 82| 250.1
2003 38.8| 46.2 39.9| 0.0 00| 00] 0.0 0.0| 00| 00 4.2 1 50.7| 179.8
2004 3.9 54.5 279 7.5 0.0| 0.0| 0.0 0.0 00| 0.0 0.0} 204 114.2
2005 43.6 33.5 505| 9.0 00| 00| 0.0 00| 00| 00 0.0] 35.2| 1718
2006 95.4 82.0| 984 | 21.7 00| 00] 0.0 00| 00| 00 24| 314 3313
2007 28.2| 22.0| 71.9| 21.2 0.0| 00| 0.0 00| 00| 0.0 0.0| 14.0| 157.3
2008 | 101.3 | 1225 74.0| 10.4 0.0 0.0] 0.0 00| 00| 0.0 00| 3.0| 3112 =
2000| 705| 20.4| 829| 58| 35| 00 00] 00 00| 00] 21.2]148[ 289.2 K
2010 | 44.4 37.7| 51.2] 00 0.0| 00| 0.0 00| 0.0| 0.0 4.5| 49.0| 186.8 N\ \8
2011 | 80.8| 67.0| 44.5| 252 00| 00| 0.0 00| 00| 00 6.9 | 19.7 | 244.1 ?1-’-
2012 18.1| 121.4 98.8 | 30.4 0.0| 0.0| 0.0 00| 0.0 7.4 6.7 5.2 | 288.0 (8]
2013 15.1 | 124.6 85.7 1.6 0.0| 00| 0.0 00| 0.0| 0.0 0.0| 189 | 2459 &
2014 | 52.0 32.1| 107.0| 285 00| 00| 0.0 00| 0.0] 48 7.5| 20,8 | 252.7
2015 35.9 85.4| 111.8| 17.6 00| 0.0] 0.0 00| 00| 0.0 5.3 7.8| 263.8
2016 3.5 68.2 52.2| 21.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 0.0 0.0] 15.4| 160.3
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

[ IR A

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL {mm)
ESTACION HUANGASCAR

ANOS ENE FEB MAR | ABR | MAY [JUN |JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
2017 | 220.8| 135.6| 282.1| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0 32| 00| 32| 6349
2018 | 63.1| 942| 656|143 00| 18| 00| 00| 00| 15| 29[ 32| 2466
PROMEDIO 533| 72.2| 824 113| 05| 02| 00| 02 04| 28| 68|211] 2513

REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

IE7 PONDAN
¢ Legal

iN

o}

Reg. CIP N° 5289

JEFE DE PROYECTO

ESTACION PACARAN
AROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1964 08 | 31 | 32 | 11| 00 |oo |oo| 00 oo |04 |05 [ 14| 107
1965 31 | 40 | 24 | 00 | 00 |00 [oo]| 00 oo |00 |00 [00 [ 95
1966 25 | 00 | 35 |00 [ 00 |00 00| 00 oo 00 | 00 |00]| 60
1967 52 | 237 00 | 0.0 | 00 |00 [00]| 00 |00] 00 | 00 | 00 | 289
1968 18 | 00 | 00 | 00 | 00 |00 |00] 00 [00] 00| 00 |00 ]| 18
1969 07 | 70 | 00 | 00 | 00 |03 |00 ]| 00 [00[110] 00 | 09 | 199
1970 302 | 04 | 30 | 24 | 00 |00 [00] 00 [19] 00 | 00 | 29 | 408
1971 22 | 12 | 71 |00 | 00 oo oo 0o [oo |00 ]| 00| 06| 117
1972 78 | 37 | 181 | 00 | 00 |00 (00| 00 |00 [ 00 | 01 | 95 | 392
1973 00 | 00 | 00 |00 | 00 oo [oo] oo [00] 00 | 03 |100]| 103
1974 06 | 37 | 60 | 00 | 00 |00 [00] 00 [00j00] 00 [o00]| 103
1975 00 | 00 | 194 | 00 | 03 |oo [00] 00 00| 00 | 00 |00 | 197
1976 04 | 03 | 00 | 00| 00 |00 |00] 00 |00 ]| 00 | 00 |00]| 07
1977 01 | 136 | 141 | 04 | 00 |00 |00 ]| 00 [oo | 00 | 06 | 15 | 302
1978 19 | 08 | 46 | 03 | 0.0 |00 |00 0o [oo |00 |00 |01 77
1979 14 | 49 | 88 | 00 | 00 |00 |00 00 oo | 00 | 00 | 00 | 151
1980 31 | 14 | 1.1 |00 | 00 |00 |00 ] 00 oo ] 04 | 04 |06 | 71
1981 25 | 27 | 52 | 1.7 | 00 |00 |00 [ 02 o0 ]| 00 | 00 |49 | 173
1982 26 | 52 | 28 |00 | 00 |00 oo [ 00 [oo| 2027 |00/ 152
1983 08 | 09 | 40 | 00 | 00 |00 00| 00 [o0 ] 00 [ 00 |42 ] 99
1984 25 |00 72 | 22| 00 oo oo ]| oo |00 ] 00 | 25 | 37 | 280
1985 10 | 57 | 2.0 |00 | 00 oo (oo oo oo 00 | 00 | 14 | 90
1986 09| 51 | 26 |00 ] 02 |00 |00] 05 [00[00 |03 | 16| 212
1987 08 | 50 | 59 | 00 | 00 |00 00| 00 [00 ] 00 [ 00 | 00| 117
1988 79 | 55 | 00 | 0.0 | 00 |00 [00] 00 [00]| 00| 00 | 00| 134
1989 42 | 85 | 88 | 00 | 02 |00 |00 00 [00] 00 [ 00 | 00| 217
1990 00 | 00 | 00 |00 | 00 |00 |[00] 00 [00] 00 ] 00 [122] 12
1951 00 | 06 | 21 | 00 | 00 |00 [00] 00 [00] 15 ]| 00 |00 | 42
1992 00 | 17 | 00 | 00 | 00 |00 [00] 00 [00]| 00 | 00 [o00]| 17
1993 00 | 03 | 50 | 05 | 0.0 |00 |00 [ 03 |oo|[ oo |00 |07 | 68
1994 39| 07 | 00 | 26 | 09 |19 0o ]| 02 [03 [ 00 | 01 |00 [ 206
1995 05 | 1.3 | 89 | 00 | 00 [o00 00| 00 [00] 01 | 81 | 00 | 189
1996 50 | 34 | 20 | 00 | 00 [00 00| 00 [00]| 00 | 00 | 06 | 110
1997 66 | 15 | 00 | 00 | 00 |00 |00 [ 00 [00[ 00 [ 00 | 58 | 139
1998 230 | 20 | 70 | 1.8 | 00 |00 oo | 00 [oo | 0o | 00 | 29 | 367
1999 25 | 241 | 1.8 | 0.0 | 16 |00 00| 00 (00| 05 | 00 | 73 | 378
2000 77 | 57 | 63 | 00 | 00 [00 00| 00 [00] 00 | 00 | 09 | 206
2001 37 | 67 | 136 | 02 | 00 | 0.0 |00 00 [00] 00 | 00 | 00 | 242
2002 08 | 99 | 29 |06 | 00 |00 |00] 00 [00] 00 15 | 05 | 162
2003 26 | 54 | 00 | 00 | 00 |00 (00| 00 [00] 00 | 00 |24 | 104
2004 02 | 37 | 18 | 04 | 00 |00 |00 |00 oo [ 00|00 ]| 13| 75
2005 29 | 22 | 34 | 05 | 00 |00 [00] 00 [00]| 00 |00 | 24 | 115
2006 66 | 64 | 48 | 02 | 00 |00 |00 | 00 |00 [ 00 08 |39 [ 227
2007 07 | 08 | 23 | 22 | 05 |00 (00| 00 [00[ 21 ]| 00 | 30] 116
2008 54 | 106 | 60 | 07 | 00 |00 |00 [ 00 00| 00 | 00 | 15 | 242
2009 54 | 219 60 | 00 | 00 |00 |00 | 00 [00 ] 00 | 26 | 00 | 359
2010 35 | 32 ] 00 | 00| 00 o0 00 00 [00] 00| 00 |51 | 118
2011 90 | 38 | 06 | 1.7 | 00 [ 00 |00 | 00 [00 [ 00 [ 04 | 13 | 168
2012 12 | 170 | 47 | 05 | 0.0 |00 |00 | 00 |00 | 16 | 03 | 00 [ 253
2013 00 | 35 | 35 | 00 | 00 |00 |00 ][ 00 [00 [ 00|00} 13| 83
2014 41 | 180 | 58 | 00 | 00 |00 [00 [ 00 |00 [ 00 | 00 | 15 | 294
L2015 172 | 48 | 77 |00 | 00 |00 oo oo |00 ] 00 | 00 [ 07 | 144
a1 !
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CEFNRONEEEE)
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
3137
REGISTRO COMPLETADOS Y EXTENDIDOS DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) WA (
ESTACION PACARAN
AROS ENE FEB MAR ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SEP oCT NOV DIC TOTAL
2016 0.0 4.3 1.4 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57
2017 14.7 2.5 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46.3
2018 1.9 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.5
PROMEDIO 4.0 L3 4.6 0.4 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.4 16 16.7

Grafico de Doble Masa de Estaciones Completadas y Extendidas.
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y FRE RO T
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

3136

Precipitacién Total Mensual Completa y Consistente 1964-2018 (mm)

= TOTAL
ESTACIONES | ALTITUD R R NER ANUAL
(msnm) | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP [ OCT | NOV DIC
YAURICOCHA 4560 168.63 | 169.68 | 174.97 | 83.08 [ 22.32 | 8.13 | 9.25 | 16.70 | 32.91 | 71.02 | 69.68 | 120.51 | 946.87
TANTA 4323 165.27 | 168.16 | 180.79 | 92.40 [ 22.74 | 5.15 [ 4.77 | 9.58 | 26.99 | 58.70 | 78.10 | 124.56 | 937.21
VILCA 3832 149.28 | 151.43 | 138.29 | 67.21 [ 16.51 | 5.72 | 4.19 | 11.22 | 26.95 | 53.78 | 60.66 | 106.60 | 791.86
CARANIA 3820 118.90 | 121.23 | 132.16 [44.34 [ 11.63 | 3.21 | 2.84 | 4.29 (10.01|27.48 (29.30 | 80.46| 585.85
HUANTAN 3219 108.73|116.30 [ 122.23 3717 | 8.59(1.56|1.33 | 1.43| 3.85|18.33|20.38 | 64.80| 504.70
COLONIA 3308 79.87 | 100.94 | 105.45 | 27.87 | 6.38(1.60|1.08| 0.76 | 2.86|12.47|15.87| 48.12| 403.27
YAUYOS 2285 5482 | 66.83| 72.76|25.01|11.24(3.46|1.58| 1.18| 2.32| 9.82|11.93| 31.89| 292.83
HUANGASCAR | 2500 52.06| 71.46| 82.08|12.38| 0.53]0.19(0.01( 0.21| 0.38| 2.78| 6.84| 20.56| 249.46
PACARAN 700 3.96 5.21 464( 0.36] 0.07|0.04|0.00( 0.02| 0.04| 0.36| 0.38 159 16.69
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y NS EEG
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CARETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

3135

ANEXOS lll: Informacidén Previa al
Modelo Hidrolégico HEC-HMS

Anexo lll.1: T — Analisis de Frecuencias de
Precipitaciones Maximas Instantaneas y
Pruebas Estadisticas Kolmogorov-Smirnov
(Resultado Software Hydrognomon)
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CAEh O EEAREE B
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

Estacion Huangascar

Distribuciones Estadisticas

@ Weibull e Pearsonlll - LOgPearsonlll
—— L-Moments GEV Max

Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution

%
98%
5%
S 0773
80%
70%
80%
50%
40%
30%
20%
10%
5%
2%
1%
5%
2%
05%

[T

80+

70

60

ESO

40

RICARDO ANFONIO GAYOSO LevALLe <

Prueba de Ajuste Hon, sl

Kolmogorov-Smirnov test a=1% a=5% a=10% Attained a LD“N"Ir;u':"u orosi
GEV-Max (L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 99.84% | 0.05303
Log Pearson ll| ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 92.56% | 0.07517
GEV-Max ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 87.90% | 0.08085
Pearson Il ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 87.78% | 0.08098
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 77.22% | 0.09102
LogNormal ACCEPT | ACCEPT [ ACCEPT 73.37% | 0.09429
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 51.70%| 0.1122

TOMAS A. SANCHET PONDAN JUAR e BAL ALVAr-T
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CONSORCIO
CISPDR-SIGT

3133

FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020

Precipitaciones Maximas Instantaneas Estacion Huangascar

Distribucion Estadistica 50 100 500 1000
GEV-Max (L-Moments) 60.5 72.2 106.4 124.9
Log Pearson |l 56.0 63.6 82.2 90.8
GEV-Max 58.5 67.7 92.1 104.0
Pearson Il 60.6 69.4 89.8 98.6
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) 53.8 60.0 74.5 80.7
Estacion Tanta
Distribuciones Estadisticas
e  Waeibull [ Pearsonlll —— GEV Max

—— L-Moments GEV Max

Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution

B8 & <
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RICARD NIO GAYOSO ¢k VAL us
. ENIERO CIVIL
Prueba de Ajuste Reg. CIP N° 15128
FSD HINDROLAQGLA
Kolmogorov-Smirnov test a=1% a=5% a=10% Attained a DMax
GEV-Max (L-Moments) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 99.94% 0.05216
GEV-Max ACCEPT ACCEPT ACCEPT 99.92% 0.05324
Pearson |l ACCEPT ACCEPT ACCEPT 77.87% 0.09591
Gamma ACCEPT ACCEPT ACCEPT 58.05% 0.11351
LogNormal ACCEPT ACCEPT ACCEPT 38.41% 0.13245
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 35.82% 0.13532
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 33.75% 0.1377
Log Pearson llI ACCEPT ACCEPT ACCEPT 28.60% 0.14411
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EORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y coNsorcln
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
f} -' [ 5
s L oad

Precipitaciones Maximas Instantaneas Estacién Tanta

Distribucion Estadistica 50 100 500 1000
GEV-Max (L-Moments) 429 441 459 46.4
GEV-Max 42.6 43.7 45.3 45.8
Pearson IlI 47.5 50.8 57.8 60.6
Gamma 48.7 52.5 60.8 64.1
LogNormal 50.1 54.9 66.1 70.9

En este caso, se mantiene la distribucion Pearson lll y la explicacion esta en que

las distribuciones GEV-Max subestiman valores para periodos de retorno

mayores a los 100 afios, si bien tiene mayor ajuste, pero no representa

adecuadamente los valores altos.

Estacion Carania

Distribuciones Estadisticas

@ Weibull -=e. Pearsonlll - LogPearsonlll
—— GEV Max —— L-Moments GEV Max
Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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FORMULAGION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y GRS O L
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIiO CANETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 2 1 31

Prueba de Ajuste

Kolmogorov-Smirnov test a=1% =5% a=10% Attained a DMax
Log Pearson llI ACCEPT ACCEPT ACCEPT 100.00% 0.02897
GEV-Max (L-Moments) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 100.00% 0.04066
Pearson Il ACCEPT ACCEPT ACCEPT 99.99% 0.04411
GEV-Max ACCEPT ACCEPT ACCEPT 99.94% 0.04944

EV2-Max ACCEPT ACCEPT ACCEPT 96.91% 0.0669
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 95.39% 0.07002
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 95.05% 0.07062

Precipitaciones Maximas Instantaneas Estacion Carania

Distribucion Estadistica 50 100 500 1000
Pearson lll 40.4 36.7 39.9 41.1

Log Pearson lll 40.8 44.2 55.7 61.1
EV1-Max (Gumbel) 38.9 44.6 54.0 58.0
EV2-Max 40.2 44.7 53.5 57.1
GEV-Max 39.7 4.7 49.8 53.2
GEV-Max (L-Moments) 41.8 35.0 37.8 38.8

Estacion Yauricocha

Distribuciones Estadisticas

[ e weibul —— LogNormal -— Pearsonll - LogPearsonll— GEV Max |

Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y GERLT R G
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
Syt )
13U
Prueba de Ajuste
Kolmogorov-Smirnov test a=1% a=5% a=10% Attained a DMax
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 99.67% 0.06515
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 99.36% 0.06882
GEV-Max ACCEPT ACCEPT ACCEPT 99.00% 0.0716
LogNormal ACCEPT | ACCEPT ACCEPT 98.84% 0.07261
Log Pearson lll ACCEPT ACCEPT ACCEPT 98.42% 0.07487
GEV-Max (L-Moments) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 98.21% 0.07583
Pearson IlI ACCEPT ACCEPT ACCEPT 90.44% 0.09392
GEV-Max (kappa specified, L-
Moments) ACCEPT | ACCEPT ACCEPT 86.73% 0.0993
Precipitaciones Maximas Instantaneas Estacion Yauricocha
Distribucion Estadistica 50 100 500 1000
Pearson Il 61.2 67.6 82.1 88.3
EV1-Max (Gumbel) 60.1 66.4 80.8 87.1
GEV-Max 60.8 67.7 84.3 91.8
GEV-Max (L-Moments) 61.5 68.9 87.3 95.8
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) 59.6 65.7 80.0 86.1
EV2-Max (L-Momments) 68.4 82.3 126.1 151.6
Estacion Vilca
Distribuciones Estadisticas
e Weibull ot Pearsonlll -~ LogPearsonlll
— L-Moments GEV Max
Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y EONTORTIC
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
o
Prueba de Ajuste '5 1 2 9

Kolmogorov-Smirnov test a=1% a=5% a=10% Attained a DMax
GEV-Max (L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 99.91% 0.06741
Pearson II| ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 99.86% 0.0694
GEV-Max ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 99.85% 0.06984
Log Pearson Il ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 99.33% 0.07908
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) | ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 97.47% 0.09067
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 94.39% 0.10044
EV2-Max (L-Momments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 78.39% 0.12775
EV2-Max ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 64.40% 0.14583

Precipitaciones Maximas Instantaneas Estacion Vilca

Distribucion Estadistica 50 100 500 1000
Pearson |l 42.0 44.4 49.6 51.7
Log Pearson IlI 43.2 46.2 53.0 55.8
EV1-Max (Gumbel) 44.0 47.6 55.9 59.5
EV2-Max 45.2 50.7 66.1 74.1
GEV-Max 42 1 44.4 48.9 50.5
GEV-Max (L-Moments) 42.8 45.3 50.3 521
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) 45.2 49.0 57.9 61.8
EV2-Max (L-Momments) 49.2 56.2 76.7 87.7
Estacién Yauyos
Distribuciones Estadisticas
e Weibull = Pearsonlll — GEV Max
—— L-Moments GEV Max
Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y EEEREL L
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
4 [ 3y
Prueba de Ajuste 3123

Kolmogorov-Smirnov test a=1% a=5% a=10% Attained a DMax
Pearson Ill ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 99.94% 0.05581
GEV-Max ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 99.94% 0.05605

GEV-Max (L-Moments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 99.76% 0.06133
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) | ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 96.23% 0.07908
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 94.87% 0.0822

Log Pearson Ill ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 88.58% 0.09252
EV2-Max (L-Momments) ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 46.62% 0.1369
EV2-Max ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 41.40% 0.14281

Precipitaciones Maximas Instantaneas Estacion Yauyos

Distribucion Estadistica 50 100 500 1000
Pearson |l 33.7204 36.167 41.454 43.6067
Log Pearson llI 39.4584 44.76 58.6586 65.4417
EV1-Max (Gumbel) 35.0715 38.3921 46.0655 49.3644
EV2-Max 36.2283 41.6922 57.6811 66.3197
GEV-Max 33.8432 36.253 41.2023 43.0904
GEV-Max (L-Moments) 34.3083 36.955 42.5552 44.7578
EV1-Max (Gumbel, L-Moments) 35.601 39.0328 46.9631 50.3725
EV2-Max (L-Momments) 39.9505 47.0735 68.7753 80.9507

Se selecciona la distribucién Pearson Il ya que tiene el mejor ajuste estadistico.
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
Estacién Cariete 74
31
Distribuciones Estadisticas
e Weibull e Pearsonlll - LogPearsonlll
—— L-Moments GEV Max
o - Exceedance probability (%) - ﬁcale: Normal distribution
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Prueba de Ajuste

Kolmogorov-Smirnov test| a=1% a=5% a=10% | Attained a| DMax
GEV-Max (L-Moments) [ACCEPT | ACCEPT ACCEPT | 96.23% |0.07986
Log Pearson llI ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT | 96.18% 0.08
LogNormal ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT | 35.02% |0.15245
GEV-Max ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT | 16.35% |[0.18405
Pearson |lI ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT | 12.03% |[0.19533

Precipitaciones Maximas Instantaneas Estacién Cafiete

LA
iNGEN

OLAZABAL ALyars-7
IERO CiVIL

Reg CIP N° 5289
JEFE DE PROYECTO

Distribucion Estadistica 50 100 500 1000
LogNormal 11.0046 | 13.7716 | 21.6855| 25.8197
Pearson Il 11.7995 | 14.4621 | 20.8801| 23.7152
Log Pearson IlI 11.7746 | 16.2405 | 33.2109| 44!758% {
INGENIERO CIViL
GEV-Max 10.6586 | 13.1105| 20.1787 | 23.944 Reg. CIP N° 15128
ESP. HIDROLOGIA
GEV-Max (L-Moments} 11.2026 | 15.9794 | 36.4366 51.98
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CO&S QRS
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020 S EE

3126

Estacion Pacaran

Distribuciones Estadisticas
—— LogNormal ----= Pearsonll

® Weibull
—— L-Moments GEV Max

Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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Prueba de Ajuste

Kolmogorov-Smirnov test | a=1% a=5% a=10% |Attaineda |DMax

GEV-Max (L-Moments)

ACCEPT

ACCEPT

ACCEPT

99.02%

0.06544

LogNormal

ACCEPT

ACCEPT

ACCEPT

98.27%

0.06902

Pearson Il

ACCEPT

ACCEPT

ACCEPT

93.39%

0.08063

GEV-Max

ACCEPT

ACCEPT

ACCEPT

87.12%

0.0893

La distribucion estadistica que tiene el mejor ajuste estadistico y grafico/gs la

distribucion GEV-Max (L-Moments).

RICARDO
Precipitaciones Méaximas Instanténeas Estacion Pacaran

INGENIERO

Distribucién Estadistica 50 100 500 1000
Pearson Il 40.4 36.7 39.9 41.1

Log Pearson lll 40.8 44.2 55.7 61.1
EV1-Max (Gumbel) 38.9 44.6 54.0 58.0
EV2-Max 40.2 44.7 53.5 57.1
GEV-Max 39.7 41.7 49.8 53.2
GEV-Max (L-Moments) 41.8 35.0 37.8 38.8
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y il sl
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
L § L §
S12

ANEXOS I11.2: Tormentas de Diseiio de las
Subcuencas de la Cuenca del Rio Caiete

THTI0 GAYOSO ZEVALLUR
IN GENIERQ CivViL
Reg. CiP N° 15l2".3
ESP. HIDROLOGIA

RICAR

ABAL ALVAREZ
INGENIERO CIVIL
Reg. CiP N°® 5239
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CivIL
512

) CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
by 2
28-08-2020 3124
Tiempo Subcuencal Tiempo de Retorno
Minutos | Factor escala |5 5505 5 afios 10afios |25afios |50 afios |100afios |200afos [500afios |1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,428 0,545] 0,611 0,687 0,739 0,787 0,832 0,889 0,929
120 0,035 0,881 1,121] 1,259 1,415 1,521 1,620 1,713 1,830 1,914
180 0,055 1,385 1,762] 1,978 2,223 2,390 2,545 2,692 2,875 3,007
240 0,076 1,914 2,435] 2,733 3,072 3,302 3,517 3,720 3,973 4,155
300 0,099 2,493 3,172 3,560 4,002 4,302 4,582 4,846 5,175 5,413
360 0,125 3,147 4,005| 4,495 5,053 5,432 5,785 6,118 6,535 6,834
220 0,156 3,928 4,998 5610 6,306 6,779 7,219 7,636 8,155 8,529
480 0,194 4,885 6,215 6,977 7,842 8,430 8,978 9,495 10,142 10,606
540 0,254 6,395 8137] 9135 10,267]  11,037] 11,755] 12,432] 13,278 13,887
600 0.515]  12.967]  16,499] 18521] 20,817  22,378] 23,834 25207] 26,922 28,156
660 0624] 15711] 19,991 22,441  25223|  27115|  2s878]  30542] 32,621 34,116
720 0682 17,172] 21849] 24527]  27,568]  20,635] 31,562 33,381] 35,653 37,287
780 0.728]  18,330]  23,373] 26,181  29,427] 31,638] 33,601 35633 38,057 39,802
840 0766 19,287]  24,580] 27,548] 30,963 33,285 35450] 37,493 40,044 41,879
900 0799l  20,118]  25597| 28,735  32,297] 34719 36977 39,108 41,769 43,683
260 0.83| 20,808] 26,590] =29,8a0| 33,550  36,066] 38411 40625] 43,389 45,378
1020 0,857]  21,578]  27,455] 30,820  34,642] 37,239] 39,661 41,047| 44,801 46,854
1080 0.882]  22.207] 28,256 31,720  35652]  38325] 40,818 43,170] 46,108 48,221
1140 0905|  22,786]  28,993] 32,547  36,582|  39,325] 41,882]  44206] 47,310 49,479
1200 0,926] 23,315| 29,666| 33,302 37,431 40,237| 42,854 45324 48408 50,627
1260 0.9a6] 23.819]  30,307] 34,021 38,239  41,106] 43,780 46303] 49,454 51,720
1320 0,965]  24,297|  30,915| 34704] 39,007  41,032] 44,659 47,233 50,447 52,759
1380 0,083  24,750] 31,492] 35352]  39,735| 42,714] 45492 4s114] 51,388 53,743
1440 1| 25.178] 32,037 35963] 40,422] 43,453] 46,279  48946]  52,276] 54,672
Tiempo | Subcuenca2 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala |3 sz0s  [5afios  |10afios [25afios |50 afios  |100afios [200afos [500 afios  |1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,464 0,580] 0,640 0,703 0,743 0,779 0,811 0,849 0,875
120 0,035) 0,955 1,104] 1,318 1,447 1,530 1,603 1,669 1,748 1,802
180 0,055 1,501 1,877] 2,070 2,274 2,404 2,519 2,623 2,746 2,831
240 0,076 2,074 2,594 2,861 3,142 3,322 3,481 3,624 3,795 3,912
300 0,099 2,702 3,378| 3,727 4,093 4,327 4,534 4,721 4,943 5,096
260 0,125 3,412 4,266] 4,706 5,168 5,463 5,725 5,961 6,242 6,434
420 0,156 4,258 5,324 5873 6,450 6,818 7,145 7,439 7,790 8,030
480 0,194 5,295 6,620 7,303 8,021 8,479 8,885 9,251 9,687 9,986
540 0,254 6,933 8668|  9562]  10502]  11301] 11,633 12,113 12,683 13,074 3
600 0.515]  14,057] 17,575| 19,387] 21,204] 22,508] 23,586] 24,550 25,716 26509
660 0.624] 17,032]  21,295] 23490] 25801  27,272] 28578] 29,757 31,158 32,119 3
720 0.682] 18615  23,274] 25674 28199 29,807] 31,235] 32523] 34,054 35,105/ ™~
780 0728] 19,870  24,844] 27,406] 30,101] 31,817 33341 34716] 36,351 37,472~| 2
840 0766]  20,008]  26,141] 28,836]  31,672|  33,478] 35082 36529 38,249 39,4281 C 55
900 0,799]  21,808]  27,267] 30,078]  33,036] 34920 36593] 38102 39807 41,127 T\ < «
960 0,83]  22.654] 28325] 31,245] 3a318] 36275| 3013] 39581] 41,444 a2,723| | |2
1020 0.857]  23,391]  29.246] 32,262| 35435 37,455] 39,249 40,868] 42,793 44,112
1080 0,882] 2407a] 30,099 33,203] 36468]  38548] 40394] 42060 44041 45,399
1140 0,905| 24,701] 30,884] 34,069 37,410] 39,553] 41,448] 43,157] 45189 46,583
1200 0926  25275] 31,601 34,859 38,287 40471 42,410] 44150] 46238 47,664
1260 0.946]  25,821]  32,283] 35612] 39,114  41,345] 43326] 45112 47,237 48,694
1320 0,965]  26,330]  32,032] 36327] 39,900 42,175| 44,196] 46018 48,185 49,672
1380 0,983]  26,830]  33,546] 37,005|  a0,644]  42,962] 45000] 46877 49,084 50,598
27.204]  34,126| 37,645]  41,347]  43,705| 45799  47,687] 49,933 51,473
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 Q1|
3123
Tiempo | Subcuenca 3 Tiempo de Retorno j
Minutos |Factor escala|y afios 5 afios 10afios |25afos |50 afos |100afios |200afios |500afios |1000 afios
0 0 Q0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,463 0,573 0,630 0,690 0,728 0,762 0,793 0,829 0,854
120 0,035 0,952 1,179 1,296 1,420 1,499 1,570 1,633 1,707 1,758
180 0,055 1,497 1,853 2,037 2,232 2,356 2,467 2,566 2,683 2,762
240 0,076 2,068 2,560 2,815 3,084 3,256 3,408 3,545 3,707 3,817
300 0,099 2,694 3,335 3,667 4,018 4,241 4,440 4,618 4,829 4,972
360 0,125 3,401 4,210 4,630 5,073 5,355 5,606 5,831 6,097 6,278
420 0,156/ 4,245 5,255 5,778 6,331 6,683 6,996 7,277 7,609 7,835
480 0,194 5,279 6,535 7,186/ 7,873 8,311 8,700 9,050! 9,463 9,744
540! 0,254 6,912 8,556 9,408 10,308 10,882 11,391 11,849 12,390 12,757
600 0,515 14,014 17,347 19,076 20,900 22,064 23,095 24,024 25,121 25,866
660 0,624 16,980 21,018 23,113 25,324 26,733 27,984 29,108 30,438 31,341
720 0,682 18,559 22,972 25,261 27,678 29,218 30,585 31,814 33,267 34,254
780 0,728 19,810 24,522 26,965 29,544 31,189 32,648 33,960 35,511 36,564
840 0,766 20,844 25,802 28,373 31,087 32,817 34,352 35,732 37,364 38,473
900 0,799 21,742 26,913 29,595 32,426 34,231 35,832 37,272 38,974 40,130
960 0,83 22,586 27,957 30,743 33,684 35,559 37,222 38,718 40,486 41,687
1020 0,857 23,321 28,867 31,743 34,780 36,716 38,433 39,977 41,803 43,044
1080 0,882 24,001 29,709 32,669 35,794 37,787 39,554 41,144 43,023 44,299
1140 0,905 24,627 30,484 33,521 36,728 38,772 40,585 42,217 44,145 45,454
1200 0,926 25,198 31,191 34,299 37,580 39,672 41,527 43,196 45,169 46,509
1260 0,946 25,743 31,865 35,040 38,392 40,528 42,424 44,129 46,145 47,514
1320! 0,965 26,260 32,505 35,744 39,163 41,342 43,276 45,015 47,071 48,468
1380 0,983 26,749 33,111 36,410 39,893 42,114 44,083 45,855 47,949 49,372
1440 1 27,212 33,683 37,040 40,583 42,842 44,845 46,648 48,779 50,226
Tiempo [Subcuenca 4' Tiempo de Retorno
; Factor
Minutos perala |2800s 5 afos 10afios |25afos |50 aios  |100afios |200afios |500afios |1000afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,461 0,569 0,625 0,685 0,723 0,758 0,789 0,826 0,851
120 0,035 0,949 1,171 1,287 1,410 1,489 1,560 1,624 1,700 1,753
180 0,055 1,492 1,840 2,022 2,216 2,340 2,451 2,552 2,672 2,754
240 0,076 2,061 2,542 2,794 3,062 3,233 3,387 3,526 3,692 3,806
300 0,099 2,685 3,312 3,640 3,988 4,212 4,412 4,593 4,809 4,958
360 0,125 3,390 4,182 4,596 5,036 5,318 5,570 5,799 6,072 6,260
420 0,156 4,231 5,219 5,735 6,284 6,637 6,952 7,237 7,578 7,812
480 0,194 5,261 6,490 7,132 7,815 8,254 8,645 9,000 9,424 9,715
540 0,254 6,889 8,497 9,338 10,232 10,807 11,319 11,784 12,338 12,720 e
600 0,515 13,967 17,228| 18,934 20,747 21,911 22,950 23,892 25,017 25,790 0
660 0,624 16,923 20,875 22,941 25,138 26,548 27,808 28,949 30,312 31,249 :JJ
720 0,682 18,496 22,815 25,074 27,474 29,016 30,392 31,640 33,129 34,153 1}
780 0728] 19724 24,358 26765 _29327| 300973 32.442] 33,7741 35 363 36,457 | M
840 0,766 20,775 25,625 28,162/ 30,858 32,590 34,136 35,537 37,209 38,366 ‘;3_‘ ":'[
900 0,799 21,670 26,729 29,375 32,188 33,994/ 35,606 37,068 38,812 40,012 é 6
960 0,83 22,510 27,766 30,515 33,437 35,313 36,988 38,506 40,318 41,565 \ -2;\ 9
1020 0,857 23,243 28,669 31,507 34,524 36,461 38,191 39,758 41,630 42,917 VoA t(: w
1080 0,882 23,921 29,506 32,427 35,531 37,525 39,305 40,918 42,844 44, 169 EJ E
1140 0,905 24,544 30,275 33,272 36,458 38,504 40,330 41,985/ 43,961 45,321 \\ \ i
1200 0,926 25,114 30,977 34,044 37,304 39,397 41,266 42,960 44,982 46, 377 \ \ E =
1260 0,946, 25,656 31,647 34,779 38,110 40,248 42,157 43,887 45,953 47,374 ﬁ\‘b
1320 0,965 26,172 32,282 35,478 38,875 41,056 43,004 44,769 46,876 48,325 g”:
1380 0,983 26,660 32,884 36,140 39,600 41,822 43,806 45,604 47,750 49,227 S
27,121 33,453 36,765 40,285 42,545 44,564 46,393 48,576 50,078 4
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL

CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

b

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA 5
28-08-2020 T
Tiempo Subcuenca 5 Tiempo de Retorno
Minutos: | Factor escala 2 afos 5 afios 10 afios |25afios 50 afios 100 afios |200afios [500afios 1000 afios
8] 0 0,000/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Q,000| 0,000
60 0,017] 0,444 0,552 0,613 0,680 0,726 0,768 0,807 0,857 0,892
120 0,035] 0,914 1,137 1,262 1,401 1,494 1,581 1,662 1,764 1,836
180! 0,055 1,437 1,787 1,983 2,201 2,348 2,484 2,612 2,771 2,886
240 0,076 1,986 2,469 2,740 3,042 3,245 3,433 3,610 3,829 3,088
300 0,099 2,586 3,217 3,569 3,963 4,227 4,472 4,702 4,988 5,194
360 0,125 3,266 4,061 4,506 5,003 5,337 5,647 5,937 6,298 6,559
420 0,156 4,076 5,069 5,624 6,244 65,661 7,047 7,409 7,860 8,185
480 0,194 5,068 6,303 6,994 7,765 8,284 8,763 9,214 9,775 10,179
540 0,254 6,636 8,253 9,157 10,167 10,846 11,474 12,064 12,798 13,327
600 0,515 13,455 16,733 18,566 20,614 21,990 23,264 24,460 25,950 27,022
660 0,624 16,303 20,275 22,495 24,977 26,644 28,188 29,637 31,442 32,741
720 0,682 17,818 22,159 24,586 27,298 29,121 30,808 32,392 34,364 35,784
780 0,728 19,020 23,654 26,244 29,140 31,085 32,885 34,576 36,682 38,197
840 0,766 20,013 24,889 27,614 30,661 32,707 34,602 36,381 38,597 40,191
900 Q0,799 20,875 25,961 28,804 31,982 34,116 36,093 37,949 40,260 41,923
960! 0,83 21,685 26,968 29,921 33,222 35,440 37,493 39,421 41,822 43,549
1020 0,857 22,390 27,845 30,895 34,303 36,593 38,713 40,703 43,182 44,966
1080 0,882 23,043 28,658 31,796 35,304 37,660 39,842 41,891 44,442/ 46,278
1140 0,905 23,644 29,405 32,625 36,224 38,643 40,881 42,983 45,601 47,484
1200 0,926 24,193 30,087 33,382 37,065 39,539 41,830 43,981 46,659 48,586
1260| 0,946 24,715 30,737 34,103 37,866 40,393 42,733 44,930 47,667 49,636
1320 0,965/ 25,212 31,354 34,788 38,626 41,204 43,591 45,833 48,624 50,633
1380 0,983 25,682 31,939 35,437 39,347 41,973 44,404 46,688 49,531 51,577
1440 1 26,126/ 32,492 36,050 40,027 42,699 45,172 47,495 50,387 52,469
Tiempo Subcuenca 6 Tiempo de Retorno
Minutos | Factor escala | 55 5 afios 10afios |25afos |50 afios _|100afios |200afios 500 afios 1000 afios
0 [ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,453 0,556 0,611 0,670 0,709 0,744 0,776 0,816 0,843
120 0,035 0,933 1,144 1,257 1,380 1,460 1,532 1,598 1,679 1,736
180 0,055 1,467 1,798 1,976 2,168 2,294 2,407 2,512/ 2,639 2,728
240, 0,076 2,027 2,485 2,730 2,996 3,169 3,326 3,471 3,646 3,770
300 0,099 2,640 3,237 3,557 3,903 4,129 4,333 4,521 4,750 4,910
360 0,125 3,334 4,087 4,491 4,928 5,213 5,471 5,709 5,997 6,200
420 0,156 4,160 5,101 5,605 6,150 6,506 6,828 7,124 7,485 7,738
480 0,194 5,174 6,344 6,970 7,648 8,090 8,491 8,860 9,308 9,622
540 0,254 6,774 8,305 9,125 10,013 10,593 11,117 11,600 12,187 12,598/
600/ 0,515 13,735 16,840 18,502 20,302 21,477 22,541 23,520 24,709 25,544
660! 0,624 16,642 20,404 22,418 24,599 26,023 27,312 28,498 29,939 30,951
720 0,682 18,188 22,300 24,502 26,885 28,441 29,851 31,146 32,722 33,827] - :
780 0,728 19,415 23,805 26,155 28,698 30,360 31,864 33,247 34,929 36,1@§‘
840 0,766| 20,429 25,047 27,520 30,196 31,944 33,527 34,983 36,752 37,994
900 0,799 21,309 26,126 28,706 31,497 33,321 34,972 36,490 38,335 39,5?;T
960 0,83 22,136 27,140 29,819 32,719 34,613 36,328 37,906 39,823 41,168
1020 0,857 22,856 28,023 30,789 33,784 35,739 37,510 39,139 41,118 42,508
1080 0,882, 23,522 28,840 31,687 34,769 36,782 38,604 40,280 42,318 43,748 |
1140 0,905/ 24,136 29,592 32,514 35,676 37,741 39,611 41,331 43,421 44,8& '|
1200 0,926 24,696 30,279 33,268 36,504 38,617 40,530 42,290 44,429 45,930::.
1260 0,946 25,229 30,933 33,987 37,292 39,451 41,406 43,203 45,388 46,922
1320 0,965 25,736 31,554 34,669 38,041 40,243 42,237 44,071 46,300 47,864
1380 0,983 26,216 32,143 35,316 38,751 40,994 43,025 44,893 47,163 48,757
1446 1 26,669 32,699 35,927 39,421 41,703 43,769 45,669 47,979 49,600
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; CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 Q19
SL121
Tiempo Subcuenca 7 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 4504 5 afios 10afios |25afios |50 afios |100afios |200afios  [500afios  |1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017, 0,453 0,553 0,607 0,664 0,701 0,735 0,765 0,801 0,826
120 0,035 0,933 1,139 1,249 1,367 1,444 1,512 1,575 1,650 1,701
180 0,055 1,466 1,790 1,962 2,148 2,269 2,377 2,475 2,592 2,673
240 0,076 2,025 2,473 2,712 2,969 3,135 3,284 3,420 3,582 3,693
300 0,099, 2,638 3,222 3,532 3,867 4,084 4,278 4,455 4,666 4,811
360 0,125 3,331 4,068 4,460 4,882 5,156 5,402 5,625 5,891 6,074
420 0,156 4,157 5,076 5,566 6,093 6,435 6,741 7,020 7,352 7,581
480 0,194 5,170 6,313 6,922 7,578 8,002 8,383 8,730 9,143 9,427
540 0,254 6,769 8,265 9,063 9,921 10,477 10,976 11,429 11,971 12,343
600 0,515] 13,724 16,759 18,376 20,116 21,243 22,254/ 23,174 24,273 25,026
660 0,624 16,628 20,306 22,265 24,373 25,739/ 26,964 28,079 29,410 30,323
720 0,682 18,174 22,193 24,335 26,639 28,131 29,471 30,688 32,143 33,141
780 0,728} 19,400 23,690 25,976 28,436 30,029 31,458 32,758 34,312 35,377
840 0,766[ 20,412 24,927 27,332 29,920 31,596 33,100 34,468 36,103 37,223
900 0,7991 21,292 26,000 28,510 31,209 32,957 34,526 35,953 37,658 38,827
960 0,83 22,118 27,009 29,616 32,420 34,236 35,866 37,348 39,119 40,333
1020 0,857 22,837 27,888 30,579 33,474 35,350 37,033 38,563 40,391 41,645
1080 0,882 23,503 28,701 31,471 34,451 36,381 38,113 39,688 41,570 42,860
1140 0,905 24,116 29,450 32,292 35,349 37,330 39,107 40,723 42,654/ 43,978
1200 0,926 24,676 30,133 33,041 36,169 38,196 40,014 41,668 43,644 44,998
1260 0,946 25,209 30,784 33,755 36,951 39,021 40,879 42,568 44,586 45,970
1320 0,965 25,715 31,402 34,433 37,693 39,804 41,700 43,423 45,482 46,893
1380 0,983 26,195 31,988 35,075 38,396 40,547 42,478 44,233 46,330 47,768
1440 1 26,648 32,541 35,682 39,060 41,248 43,212 44,998 47,131 48,594
Tiempo |Subcuenca 8| Tiempo de Retorno
i Factor
MIRGLoS eeala  |22f0s  [Saiios 10afios |25afios |50 afios  |100afios [200afios |500afios  |1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000, 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,433 0,542 0,608 0,686 0,740 0,791 0,841 0,903 0,949
120 0,035 0,892 1,116 1,252 1,411 1,523 1,629 1,730 1,860 1,954
180 0,055 1,402 1,753 1,967 2,218 2,393 2,560 2,719 2,922 3,070
240 0,076 1,937 2,423 2,718 3,065 3,307 3,537 3,758 4,038 4,243
300 0,099 2,523 3,156 3,540 3,992 4,308 4,607 4,895 5,260 5,527
360 0,125 3,186 3,985 4,470 5,041 5,439 5,817 6,180 6,641 6,978
420 0,156 3,976 4,973 5,579 6,291 6,788 7,260 7,713 8,288 8,709
4801 0,194 4,944 6,185 6,938 7,823 8,441 9,029 9,592 10,307 10,830!
540 0,254 6,473 8,098 9,084 10,243 11,052 11,821 12,558 13,495 14,180
600 0,515 13,125 16,419 18,417 20,768 22,409 23,968 25,463 27,362 28,751
660 0,624 15,902 19,894 22,316 25,164 27,152 29,040 30,852 33,153 34,836
720 0,682 17,381 21,743 24,390 27,502 29,675 31,740 33,720 36,235 38,074
780 0,728 18,553 23,209 26,035 29,357 31,677 33,880 35,994 38,679 40,642)
840 0,766} 19,521 24,421 27,394 30,890 33,330 35,649 37,873 40,698 42,763:
200! 0,799 20,362 25,473 28,574 32,221 34,766 37,185 39,504 42,451 44,606
960 0,83 21,152 26,461 29,683 33,471 36,115 38,627 41,037 44,098 46,336]
1020 0,857 21,840 27,322 30,648 34,560 37,290 39,884 42,372 45,532 47,8441 |
1080 0,882 22,478 28,119 31,542 35,568 38,378 41,047 43,608 46,861 49,239~
1140 0,905 23,064 28,852 32,365 36,495 39,379 42,118 44,745 48,083 50,523
1200 0,926 23,599 29,522 33,116 37,342 40,292 43,095 45,783 49,198 51,696 e A
1260 0,946 24,109 30,159 33,831 38,149 41,163 44,026 46,772 50,261 52,812 \] ;;
1320 0,965 24,593 30,765 34,510 38,915 41,989 44,910 47,712 51,271 53,873 S
1380 0,983 25,052 31,339 35,154 39,641 42,773 45,748 48,602 52,227 54,878 <t
1440 1 25,485 31,881 35,762 40,326 43,512 46,539 49,442 53,130 55,827 “é
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y ERESEN
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA ’ "
sos00 G124
Tiempo | Subcuencad Tiempo de Retorno
Minutos |Factorescalal 3 aios Safos | 10afos | 25aiios | 50 afios | 100afios | 200afios | 500afios 1000 afios
8] Of 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60| 0,017 0,389 0,503 0,578 0,669 0,735 0,798 0,860 0,939 0,998
120 0,035 0,801 1,036 1,190 1,378 1,513 1,643 1,770 1,934 2,054
180 0,055 1,258 1,628 1,870 2,165 2,377 2,582 2,782 3,039 3,228
240 0,076 1,739 2,250 2,583 2,992 3,285 3,568 3,844 4,199 4,461
300 0,099 2,265 2,931 3,365 3,897 4,279 4,648 5,008 5,470 5,811
360! 0,125 2,860 3,701 4,249 4,920 5,402 5,869 6,323 6,906 7,337
420 0,156 3,569 4,619 5,303 6,140 6,742 7,324 7,891 8,619 9,157
480 0,194 4,438 5,744 6,594 7,636 8,385 9,108 9,813 10,718 11,388
5401 0,254 5,811 7,520 8,634 9,998 10,978 11,926 12,848 14,034 14,910
600 0,515 11,782 15,248 17,506 20,271 22,258 24,180 26,049 28,454/ 30,230
660 0,624 14,276 18,475 21,211 24,562 26,969 29,297 31,563 34,477 36,628
720 0,682 15,603 20,192 23,182 26,845 29,476 32,021 34,496/ 37,681 40,033
780 0,728 16,655 21,554 24,746 28,656 31,464 34,180 36,823 40,223 42,733
840 0,766 17,525 22,679 26,038 30,151 33,106 35,964 38,745 42,322 44,964
900 0,799 18,280 23,656 27,159 31,450 34,533 37,514 40,414 44,146 46,901
960 0,83 18,989 24,574/ 28,213 32,670 35,872 38,969 41,982 45,859 48,720
1020 0,857 19,607 25,374 29,131 33,733 37,039 40,237 43,348 47,350 50,305
1080 0,882 20,179 26,114 29,981 34,717 38,120 41,411 44,613 48,732 51,773
1140 0,905 20,705 26,795 30,763 35,623 39,114 42,491 45,776 50,002 53,123
1200 0,926 21,185 27,417 31,476 36,449 40,021 43,477 46,838 51,163 54,356
1260/ 0,946 21,643 28,009 32,156 37,236 40,886 44,416 47,850 52,268 55,530
1320 0,965 22,077 28,571 32,802 37,984 41,707 45,308 48,811 53,317 56,645
1380 0,983 22,489 29,104/ 33,414 38,693 42,485 46,153 49,721 54,312 57,701
1440 1 22,878 29,608 33,992 39,362 43,220 46,951 50,581 55,251 58,699
Tiempo | Subcuenca 10 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3 afios Safios | 10afios | 25afos | 50 afios | 100afios | 200 afios | 500 afios 1000 afios
0 0| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60/ 0,017 0,414 0,550 0,642 Q0,756 0,840 0,921 1,001 1,104 1,181
120 0,035 0,852 1,132 1,322 1,557 1,729 1,896 2,061 2,273 2,432
180 0,055 1,339 1,780 2,077 2,447 2,717 2,980 3,238 3,573 3,822
240 0,076 1,851 2,459 2,870 3,382 3,754 4,118 4,475 4,937 5,281
300 0,099 2,411 3,203 3,738 4,405 4,891 5,364 5,829 6,431 6,879
360 0,125 3,044 4,045 4,720 5,562 6,175 6,773 7,359 8,120 8,685
420 0,156 3,799 5,048 5,890 6,942 7,707 8,453 9,185 10,133 10,839
480 0,194 4,724 6,277 7,325 8,632 9,584 10,512 11,422 12,602 13,480
540 0,254 6,185 8,219 9,591 11,302 12,548 13,763 14,954 16,499 17,649
600 0,515 12,541 16,664 19,446 22,916 25,441 27,905 30,321 33,453 35,784
660 0,624 15,195 20,191 23,561 27,766 30,826 33,811 36,738 40,533 43,357
720 0,682 16,608 22,068 25,752 30,347 33,691 36,954 40,153 44,301 47,387 ~
780! 0,728 17,728 23,556 27,488 32,394 35,964 39,447 42,861 47,289 50,583 4
340 0,766 18,653 24,786 28,923 34,085 37,841 41,506 45,098 49,757 53,224
900 0,799 19,457 25,853 30,169 35,553 39,471 43,294 47,041 51,901 55,517 o
960 0,83 20,212 26,856 31,340 36,933 41,003 44,974 48,866 53,914 57,670
1020 0,857 20,869 27,730 32,359 38,134 42,336 46,437 50,456 55,668 59,547
1080 0,882 21,478 28,539 33,303 39,247 43,571 47,791 51,928 57,292 61,284| _
1140 0,905 22,038 29,283 34,172 40,270 44,708 49,037 53,282 58,786 62,8872
1200 0,926 22,549 29,963 34,965 41,204 45,745 50,175 54,518 60,150 64,341
1260 0,946 23,036 30,610 35,720 42,094/ 46,733 51,259 55,696 61,449 65,730]
1320 0,965 23,499 31,225 36,437 42,940 47,672 52,289 56,814 62,684 67,051
1380 0,983 23,937 31,807 37,117 43,741 48,561 53,264 57,874 63,853 68,301
1440 1 24,351 32,357 37,759 44,497 49,401 54,185 58,875 64,957 69,483
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y COWEERTIO
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

2808200 ayq

LRE
P h

Tiempo | Subcuencall Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2afios | Safios | 10afos | ?5afos | S0 afios | 100afios | 200afios | 500afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,446 0,571 0,650 0,744 0,811 0,876 0,938 1,017 1,074
120 0,035 0,918 1,176 1,338 1,533 1,671 1,803 1,930 2,093 2,212
180 0,055] 1,443 1,847 2,102 2,409 2,625 2,833 3,033 3,289 3,475
240 0,076 1,994 2,553 2,905 3,328 3,628 3,915 4,192 4,544 4,802
300 0,099 2,598 3,325 3,784 4,335 4,726 5,100 5,460 5,920 6,256
360 0,125 3,280 4,199 4,778 5,474 5,967 6,439 6,894 7,474 7,898
420 0,156 4,094 5,240 5,963 6,831 7,447 8,036 8,604 9,328 9,857
480 0,194 5,091 6,516 7,415 8,495 9,260 9,993 10,700 11,600 12,258
540 0,254 6,665 8,532 9,709 11,123 12,124 13,084 14,009 15,188 16,050
600 0,515 13,514 17,298 19,685 22,552 24,583 26,528 28,404 30,795 32,541
660 0,624 16,374 20,959| 23,851 27,326 29,786 32,143 34,416 37,313 39,429/
7200 - 0,682 17,896 22,908] 26,068 29,865 32,555 35,130 37,615 40,781 43,094
780 0,728 19,103 24,453 27,827 31,880 34,750] 37,500 40,152 43,531 46,000
840 0,766 20,100 25,729 29,279 33,544 36,564 39,457 42,248 45,804 48,401
900 0,799 20,966 26,837] 30,540 34,989 38,139 41,157, 44,068| 47,777 50,487
960 0,83 21,780 27,879 31,725 36,347 39,619 42,754 45,778 49,631 52,445
1020, 0,857 22,488 28,786] 32,757 37,529 40,908 44,145 47,267 51,245 54,152
1080 0,882] 23,144 29,625 33,713 38,624 42,101] 45,433 48,646 52,740 55,731
1140, 0,905 23,748 30,398] 34,592 39,631 43,199 46,617 49,914 54,115 57,185
1200 0,926] 24,299 31,103] 35,395 40,550 44,202| 47,699 51,073 55,371 58,511
1260 0,946 24,824 31,775| 36,159 41,426 45,156 48,729 52,176 56,567 59,775
1320 0,965 25,322 32,413| 36,886 42,258 46,063 49,708 53,224 57,703 60,976
1380 0,983 25,795 33,018 37,574 43,047 46,923] 50,635 54,216 58,779 62,113
1440 1| 26,241 33,589 38,223 43,791 47,734 51,511 55,154 59,796 63,187
Tiempo | Subcuenca 12 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 7 afios 5afios | 10afos | 25afios | 50 afios | 100afios | 200 afios | 500 afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,459 0,628 0,741 0,882 0,984 1,084 1,183 1,310 1,406/
120 0,035 0,946 1,293 1,526 1,816 2,026 2,232 2,435 2,698 2,894
180 0,055 1,487 2,032 2,398 2,853 3,184 3,508 3,826 4,239 4,547
240 0,076 2,054 2,808 3,313 3,942 4,400 4,847 5,287 5,857 6,284
300 0,099 2,676 3,657 4,316 5,135 5,732 6,314 6,886 7,630 8,185
360 0,125 3,379 4,618 5,449 6,484 7,237 7,973 8,695 9,634 10,335
420 0,156 4,216 5,763 6,800 8,092 9,032 9,950 10,851 12,023 12,898
480 0,194 5,244 7,167 8,457 10,063 11,232 12,374 13,495 14,952 16,040 "
540 0,254 6,865 9,383| 11,072 13,176 14,706 16,201 17,668 19,576 21,000 o
600 0,515 13,920 19,025{ 22,450 26,714 29,817 32,848 35,823 39,692 42,5804
660 0,624 16,866 23,052 27,201 32,368 36,128 39,800 43,405 48,093 51,597 ‘
720 0,682, 18,434 25,194] 29,730 35,377 39,486 43,499 47,440 52,563 56,387 ~
780 0,728] 19,677 26,894 31,735 37,763 42,149 46,433 50,639 56,109 60,190
840 0,766 20,704 28,297 33,392 39,734 44,349 48,857 53,283 59,037 63,3324
900! 0,799 21,596 29,517] 34,830 41,446 46,260 50,962 55,578 61,581 66,061
960! 0,83 22,434 30,662 36,181 43,054 48,055 52,939 57,735 63,970 68,624/
1020 0,857 23,164 31,659] 37,358 44,455 49,618] 54,661 59,613 66,051 70,856
1080, 0,882 23,839 32,583] 38,448 45,751 51,065 56,255 61,352 67,978 72,9731 "
1140 0,905 24,461 33,432 39,451 46,944 52,397 57,722 62,952 69,750 74,825| \ | =
1200 0,926 25,029 34,208] 40,366 48,034 53,613 59,062 64,412 71,369 76,5614\
1260 0,946 25,569 34,947 41,238 49,071 54,771 60,337 65,803 72,910 78,214 ™
1320 0,965 26,083 35,649 42,066 50,057 55,871 61,549 67,125 74,375 79,785 ;§
1330 0,983 26,569 36,314 42,851 50,990 56,913 62,697 68,377 75,762 81,274 w
27,029 36,942] 43,592 51,872 57,897 63,782 69,560, 77,072 82,679

4l1fw’~f/u fl ) /)
/ iN i s e

TOX 4,5,4 SANCHEZ PONDA
P eS¢ ked T
(fmzwum CISPDR - mG

R(’J ("I\’
Reg. CIP N® 5289
JEFE DF PROVECTO

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y 0 NEORCIT
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28.08-2020 31is
Tiempo |Subcuenca 13 Tiempo de Retorno
Minutos | Factor escala | 3 afios Safios | 10afos | 25afios | 50 afos | 100afios | 200afios | S00 afios | 1000afios
0 0 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,376 0,501 0,587 0,697 0,778 0,857 0,936 1,038 1,115
120 0,035 0,774 1,031 1,209 1,435 1,601 1,765 1,926 2,137 2,295
180 0,055 1,217 1,619 1,899 2,255 2,516 2,773 3,027 3,358 3,606
240/ 0,076 1,682 2,238 2,625 3,115 3,477 3,832 4,183 4,640 4,983
300 0,099 2,190 2,915 3,419 4,058 4,529 4,992 5,448 6,045 6,491
360 0,125 2,766 3,681 4,317 5,124 5,718 6,303 6,879 7,632 8,196
420 0,156 3,452 4,593 5,388 6,395 7,136 7,866 8,585 9,525 10,228
480 0,194 4,292 5,712 6,700 7,952 8,875 9,782 10,676 11,845 12,719
540 0,254 5,620 7,479 8,772 10,412 11,619 12,807 13,979 15,508 16,653
600! 0,515 11,395 15,164 17,786 21,111 23,559 25,967 28,342 31,444 33,766
660 0,624 13,807 18,373 21,550 25,579 28,545 31,462 34,341 38,099 40,912
720 0,682 15,090 20,081 23,553 27,957 31,199 34,387 37,533 41,640 44,715
780 0,728 16,108 21,436 25,142 29,842 33,303 36,706 40,064 44,449 47,731
840 0,766 16,949 22,554/ 26,454 31,400 35,041 38,622 42,156 46,769 50,222
900 0,799 17,679 23,526 27,594 32,753 36,551 40,286 43,972 48,784 52,386
960 0,83 18,365 24,439 28,665 34,024 37,969 41,849 45,678 50,676 54,418
1020 0,857 18,962 25,234 29,597 35,130 39,204 43,210 47,164 52,325 56,189
1080 0,882 19,515 25,970 30,460 36,155 40,348 44,471 48,540 53,851 57,828
1140 0,905 20,024 26,647 31,255 37,098 41,400 45,631 49,805 55,256 59,336
1200| 0,926 20,489 27,266 31,980 37,959 42,361 46,689 50,961 56,538 60,713
1260 0,946 20,931 27,854 32,671 38,779 43,276 47,698 52,062 57,759 62,024
1320| 0,965 21,352 28,414 33,327 39,557 44,145 48,656 53,107 58,919 63,270
1380 0,983 21,750 28,944 33,949 40,295 44,968 49,563 54,098 60,018 64,450
1440 1] 22,126 29,444 34,536 40,992 45,746 50,420 55,033 61,056 65,564
Tiempo | Subcuenca 14 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3 afios Safos | 10afios | 25afios | 50 afies | 100afios | 200afios | 500 afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,410 0,563 0,668 0,800 0,898 0,994 1,089 1,214 1,309
120 0,035 0,845 1,160 1,376 1,648 1,848 2,046 2,242 2,499 2,694
180 0,055 1,328 1,823 2,162 2,589 2,904/ 3,215 3,523 3,928 4,233
240 0,076) 1,835 2,519 2,987 3,578 4,013 4,442 4,868 5,427 5,850
300 0,099 2,390 3,281 3,891 4,661 5,228 5,787 6,341 7,070 7,620
360 0,125 3,017 4,143 4,913 5,885 6,601/ 7,306 8,006 8,926 9,622
420 0,156 3,766 5,170 6,131 7,344 8,237 9,118 9,991 11,140 12,008
480 0,194 4,683 6,430 7,625 9,133 10,244 11,339 12,425 13,854 14,933} %
540 0,254 6,131 sais] 9983 11,958 13,412 14846| 16268] 18138 19,551 \ -
600 0515|  12,431]  17,068] 20241 24246] 27,194 30,102) 32,985 36,776 39,641 | =
660 0.c24] 15,062] 20,680 24,525] 29377 32,950| 36473] 39,966 44,560 23,031 _| B
720 0,682 16,462 22,603 26,805 32,108 36,013 39,863 43,680 48,702 52,495 \ )
780 0,728] 17,573 24,127 28,613 34,274 38,442 42,552 46,627 51,987 56,036/ -
840 0,766 18,490 25,387 30,106 36,063 40,448 44,773 49,060 54,700 58,961 T
300 0,799 19,286 26,480 31,403 37,616 42,191 46,702 51,174 57,057 61,501
960 0,83 20,035 27,508 32,622 39,076 43,828 48,514 53,159 59,270 63,887}
1020 0,857 20,687 28,402 33,683 40,347 45,253 50,092 54,889 61,198 65,965
1080 0,882 21,290 29,231 34,665 41,524 46,573 51,553 56,490 62,984/ 67,890
1140 0,905 21,845 29,993 35,569 42,607 47,788 52,897 57,963 64,626 69,660
1200 0,926 22,352 30,689 36,395 43,595 48,897 54,125 59,308 66,126 71,277 v
1260 0,946 22,835 31,352 37,181 44,537 49,953 55,294 60,589 67,554 72,816 6
1320 0,965 23,293 31,982 37,928 45,431 50,956 56,404 61,806 68,911 74,278 [
1380 0, 983 23,728 32,578 38,635 46,279 51,907 57,456 62,959 70,196 75,664
24,138 33,142/ 39,303 47,079 52,804/ 58,450 64,048 71,410 76,973
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) CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
VOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA )
Yy e
28-08-2020 115
Tiempo |Subcuenca 15 Tiempo de Retorno 4-‘
Minutos | Factorescala | 3 afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios 100 afios | 200 afios | 500afios | 1000 afios
0l 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,343 0,452 0,528 0,624/ 0,695 0,765 0,835 0,925 0,992
120 0,035 0,706 0,930 1,086 1,285 1,432 1,576 1,718 1,904 2,043
180 0,055 1,110 1,462 1,707 2,020 2,250 2,476 2,700 2,992 3,211
240 0,076 1,534 2,020 2,359 2,791 3,109 3,422 3,731 4,135 4,437
300! 0,099 1,998 2,631 3,073 3,635 4,050 4,457 4,860 5,386 5,779
360 0,125 2,523 3,322 3,880 4,590 5,113 5,628 6,136 6,800 7,297
420 0,156 3,149 4,146 4,843 5,728 6,381 7,024 7,658 8,487 9,107
480 0,194 3,916 5,156 6,022 7,124 7,936 8,735 9,524 10,554 11,325
540 0,254 5,127 6,750 7,885 9,327 10,390 11,436 12,469 13,818 14,828
600, 0,515 10,395 13,687 15,987 18,910 21,066 23,188 25,282 28,017 30,064
660 0,624 12,595 16,584| 19,370 22,913 25,525| 28,095 30,633 33,947 36,427
720 0,682 13,765 18,125 21,171 25,043 27,897| 30,707 33,481 37,102 39,813
780 0,728] 14,694 19,347| 22,599 26,732 29,779] 32,778 35,739 39,605 42,498
840 0,766 15,461 20,357| 23,778 28,127 31,333 34,489 37,604 41,672 44,716
900! 0,799 16,127 21,234] 24,803 29,339 32,683| 35,975 39,224 43,467 46,643
960! 0,83 16,753 22,058 25,765 30,477 33,951 37,371 40,746 45,154 48,452
1020| 0,857 17,298 22,776| 26,603 31,468 35,056] 38,586 42,072 46,623 50,029
1080 0,882] 17,802 23,440 27,379 32,386 36,078| 39,712 43,299 47,983 51,488
1140 0,905 18,267 24,051 28,093 33,231 37,019] 40,747 44,428 49,234 52,831
1200 0,926] 18,690 24,610 28,745 34,002 37,878] 41,693 45,459 50,376 54,056
1260 0,946] 19,094 25,141 29,366 34,736 38,696| 42,593 46,441 51,464 55,224/
1320 0,965 19,478 25,646 29,956 35,434 39,474| 43,449 47,374 52,498 56,333
1380/ 0,983] 19,841 26,124] 30,515 36,095 40,210 44,259 48,257 53,477 57,384
1440 1 20,184 26,576 31,042 36,719 40,905| 45,025 49,092 54,402 58,376
Tiempo | Subcuenca16 Tiempo de Retorno j
Minutos | Factorescala | 2 afios 5afios | 10afios | 25afios | 50 afios 100 afios | 200afios | 500afios | 1000 afios
0 0f 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,332 0,437 0,510 0,602 0,670 0,736 0,802 0,887 0,951
120| 0,035 0,683 0,901 1,051 1,240 1,379 1,516 1,650 1,826 1,957
180 0,055 1,073 1,415 1,651 1,949 2,167 2,382 2,593 2,869 3,076
240 0,076 1,483 1,956 2,281 2,693 2,995 3,291 3,584 3,965 4,250
300 0,099 1,932 2,547 2,972 3,508 3,901 4,287 4,668 5,165 5,536
360! 0,125 2,439 3,216 3,752 4,429 4,925 5,413 5,894 6,521 6,990
420 0,156 3,044 4,014 4,683 5,527 6,147 6,756 7,356 8,138 8,723] B
480 0,194 3,785 4,992 5,823 6,873 7,644/ 8,401 9,147 10,120 10,848 =
540 0,254 4,956 6,536 7,624 8,999 10,009 11,000 11,976 13,251 14,203 =
600 0,515 10,048 13,251 15,459 18,246 20,293 22,302 24,283 26,866 28,798 =
660 0,624 12,175 16,056] 18,731 22,108 24,588 27,023 29,423 32,552 34,893 <
720 0,682 13,306 17,548 20,472 24,163 26,873 29,534 32,157 35,578 38,137
780! 0,728 14,204 18,732] 21,853 25,793 28,686] 31,527 34,326 37,978 40,709
340 0,766] 14,945 19,710{ 22,993 27,139 30,183 33,172 36,118 39,960 42,834
900 0,799 15,589 20,559| 23,984 28,308 31,484 34,601 37,674 41,682 44,679
960) 0,83 16,194 21,357| 24,914 29,407 32,705| 35,944 39,136 43,299 46,413
1020 0,857! 16,721 22,051 25,725 30,363 33,769 37,113 40,409 44,707 47,923
1080 0,882 17,208 22,695| 26,475 31,249 34,754] 38,196 41,588 46,012 49,321
1140 0,905 17,657 23,286] 27,166 32,064 35,6600 39,192 42,672 47,212 50,607 =<
1200 0,926} 18,067 23,827{ 27,796 32,808 36,488] 40,101 43,662 48,307 51,781 N\ B
1260 0,946 18,457 24341 28,396 33,517 37,276] 40,967 44,605 49,350 52,899 3
1320 0,965 18,828 24,830, 28,967 34,190 38,025 41,790 45,501 50,342 53,962 ¥
1380 0,983 19,179 25,293] 29,507 34,828 38,734] 42,569 46,350 51,281 54,968
19,511 25,731] 30,017 35,430 39,404 43,306 47,152 52,167 55,919
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONT
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MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENGA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 ) i_ﬂ ?‘;‘
Tiempo | Subcuenca 17 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3 afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios 100 afios | 200 afios | 500afies | 1000 afios
0 0| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000! 0,000 0,000
60 0,017 0,357 0,486 0,575 0,689 0,776 0,865 0,956 1,082 1,182
120! 0,035 0,735 1,001 1,183 1,419 1,598 1,781 1,969 2,228 2,433
180 0,055 1,156 1,572 1,859 2,230 2,512 2,799 3,094 3,501 3,823
240 0,076 1,597 2,173 2,569 3,081 3,471 3,867 4,275 4,837 5,282
300 0,099 2,080 2,830 3,346 4,014 4,521 5,038 5,569 6,301 6,881
360! 0,125 2,627 3,573 4,225 5,068 5,708 6,361 7,032 7,956 8,688
420 0,156 3,278 4,460 5,273 6,325 7,124 7,939 8,776 9,929 10,843
480 0,194 4,077 5,546 6,558 7,865 8,859 9,872 10,914 12,347 13,484
540 0,254 5,337 7,261 8,586 10,298 11,599 12,926 14,289 16,166 17,654
600 0,515 10,822 14,723 17,408 20,879 23,518 26,207 28,972 32,778 35,794/
660! 0,624 13,112 17,839 21,093 25,298 28,496 31,754 35,104/ 39,715 43,370
720 0,682 14,331 19,497 23,053 27,650 31,145 34,706 38,367 43,407 47,402
780 0,728 15,298 20,812/ 24,608 29,515 33,245 37,047 40,954 46,334 50,599
840 0,766 16,096 21,898 25,893 31,055 34,981 38,980 43,092 48,753 53,240
900 0,799 16,790 22,842 27,008 32,393 36,488 40,660 44,949 50,853 55,533
960 0,83 17,441 23,728 28,056 33,650 37,903 42,237 46,693 52,826 57,688
1020 0,857 18,008 24,500 28,969 34,745 39,136 43,611 48,211 54,545 59,565
1080 0,882 18,534 25,214 29,814 35,758 40,278 44,883 49,618 56,136 61,302
1140 0,205 19,017 25,872 30,591 36,691 41,328 46,054 50,912 57,600 62,901
1200 0,926 19,458 26,472 31,301 37,542 42,287 47,122 52,093 58,936 64,360
1260 0,946 19,879 27,044 31,977 38,353 43,201 48,140 53,218 60,209 65,751
1320 0,965 20,278 27,587 32,619 39,123 44,068 49,107 54,287 61,419 67,071
1380 0,983 20,656 28,102 33,228 39,853 44,890 50,023 55,300 62,564 68,322
1440 1 21,013 28,588 33,802 40,542 45,667 50,888 56,256 63,646 69,504
Tiempo | Subcuenca18 Tiempo de Retorno ]
Minutos | Factorescala | 2 afos Safios | 10afos | 25afios | 50 afios 100 afios | 200afios | 500afios | 1000afios
0 O 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
00 0,017 0,322 0,422 0,486 0,566 0,623 0,678 0,733 0,803 0,855
120 0,035 0,664 0,868 1,001 1,165 1,283 1,397 1,509 1,653 1,761
180 0,055 1,043 1,364 1,573 1,830 2,015 2,195 2,371 2,598 2,767
240 0,076 1,441 1,885 2,174 2,529 2,785 3,033 3,276 3,590 3,823
300 0,099 1,877 2,455 2,832 3,295 3,628 3,951 4,267 4,676 4,980
360 0,125 2,370 3,100 3,576 4,160 4,580 4,989 5,388 5,904 6,288
420 0,156 2,958 3,869 4,463 5,192 5,716 6,226 6,724 7,368 7,847|
480 0,194 3,678 4,812 5,550 6,456 7,109 7,742 8,362 9,163 9,75é I~
540 0,254 4,816 6,300 7,267 8,453 9,308 10,137 10,948 11,997 12,777
600 0,515] 9,765 12,773 14,734 17,139 18,872 20,553 22,197 24,324 25,907 =
660 0,624 11,831 15,476 17,852 20,766 22,866 24,903 26,895 29,472 31,390 "\""
720 0,682 12,931 16,915 19,511 22,696 24,991 27,218 29,395 32,212 34,308 .ll
780 0,728 13,803 18,056 20,827 24,227 26,677 29,054/ 31,377 34,385 36,622
840 0,766 14,524 18,998 21,914 25,492 28,069 30,571 33,015 36,179 38,533
900 0,799 15,150 19,817 22,859 26,590 29,278 31,888 34,437 37,738 40,193 :
960 0,83 15,737 20,586/ 23,745 27,622 30,414 33,125 35,773 39,202 41,753
1020 0,857 16,249 21,255 24,518 28,520 31,404 34,202 36,937 40,477 43,111
1080 0,882 16,723 21,875 25,233 29,352 32,320 35,200 38,015 41,658 44,368 Koy
1140 0,905 17,159 22,446 25,891 30,118 33,163 36,118 39,006 42,745 45,525
1200 0,926 17,558 22,967 26,492 30,817 33,932 36,956 39,911 43,736 46,582
1260 0,946 17,937 23,463 27,064 31,482 34,665 37,754 40,773 44,681 47,588
1320 0,965 18,297 23,934 27,608 32,114 35,361 38,513 41,592 45,578 48,544
1380 0,983 18,638 24,380 28,123 32,713 36,021 39,231 42,368 46,429 49,449
1440’ 1 18,961 24,802 28,609 33,279 36,644 39,909 43,101 47,232 50,304

)
Rep:

'

-NDO
INGENc

P

O /az ABAL ALVAREZ
RO CIVIL

Reg. CIP N° 5289
JEFE DE PROYECTO

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTE

GRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENGA DELRIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 "3 ‘l 5
LT
Tiempo | Subcuenca 19 Tiempo de Retorno ]
Minutos | Factorescala | 2 afios Safios | 10afos | 25afios | 50 afios 100 afios | 200 afos | 500afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,319 0,415 0,476 0,549 0,601 0,650 0,698 0,760 0,805
120 0,035 0,657 0,855 0,980 1,130 1,237 1,339 1,438 1,564 1,657
180 0,055 1,032 1,343 1,539 1,776 1,944 2,104 2,260 2,458 2,603
240 0,076 1,426 1,856 2,127 2,454 2,686 2,908 3,122 3,396 3,597
300 0,099 1,858 2,417 2,771 3,197 3,498 3,788 4,067 4,424 4,686
360 0,125 2,345 3,052 3,499 4,036 4,417 4,783 5,135 5,586 5,917
420 0,156 2,927 3,809 4,367 5,037 5,513 5,969 6,409 6,971 7,384
480 0,194 3,640 4,737 5,430 6,264 6,855 7,422 7,970 8,670 9,183
540 0,254 4,766 6,202 7,110 8,202 8,976 9,718 10,435 11,351 12,023
600 0,515 9,663 12,575 14,415 16,629 18,199 19,704 21,158 23,015 24,378
660 0,624 11,708 15,236 17,466 20,149 22,051 23,874 25,636 27,886/ 29,537
720 0,682 12,796 16,652 19,090 22,022 24,100 26,093 28,018 30,478| 32,282
780 0,728] 13,660 17,776 20,377 23,507 25,726 27,853 29,908 32,533 34,460
840 0,766 14,373 18,703 21,441 24,734 27,069 29,307 31,469 34,231 36,259
900 0,799 14,992 19,509 22,365 25,799 28,235 30,570 32,825 35,706 37,821
960! 0,83 15,573 20,266 23,232 26,800 29,330 31,756 34,099 37,092 39,288
1020 0,857 16,080 20,925 23,988 27,672 30,284 32,789 35,208 38,298 40,566
1080 0,882 16,549 21,536 24,688 28,480 31,168 33,745 36,235 39,415 41,749
1140 0,905 16,981 22,097 25,332 29,222 31,981 34,625 37,180 40,443 42,838
1200 0,926 17,375 22,610 25,919 29,900 32,723 35,429 38,043 41,382 43,832
1260 0,946 17,750 23,098 26,479 30,546 33,429 36,194 38,864 42,275 44,779
1320 0,965 18,106 23,562 27,011 31,160 34,101 36,921 39,645 43,125 45,678
1380 0,983 18,444 24,002 27,515 31,741 34,737 37,610 40,384 43,929 46,530
1440 1 18,763 24,417 27,991 32,290 35,338 38,260 41,083 44,689 47,335
Tiempo | Subcuenca 20 Tiempo de Retorno j
Minutos | Factorescala | 3 afos Safios | 10afos | 25afios | 50 afios 100 afios | 200 afios | 500afios | 1000 afios
0| 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60| 0,017 0,327 0,427 0,491 Q0,567 0,621 Q0,672 0,721 0,783 0,828
120 0,035 0,673 0,879 1,010 1,167 1,278 1,383 1,485 1,612 1,704
180 0,055 1,058 1,382 1,587 1,834 2,008 2,174 2,333 2,533 2,678
240 0,076 1,462 1,909 2,193 2,534 2,775 3,004 3,224 3,501 3,701
300 0,099 1,904 2,487 2,857 3,301 3,614 3,913 4,199 4,560 4,821/
360! Q,125| 2,404 3,140 3,607 4,168 4,564 4,941 5,302 5,758 6,087 n
420 0,156 3,000 3,919 4,502 5,201 5,695 6,166 6,617 7,186 7,587 ‘Ji
480 0,194 3,731 4,874 559 6,469 7,083 7,668 8,228 8,936 047\ -
540 0,254 4,885 6,381 7,330 8,469 9,273 10,039 10,773 11,699 12,36&_\ :”i
600 0,515 9,905 12,938 14,862 17,172 18,802 20,355 21,843 23,721 25,078 N )
660 06| 12002] 15677 18007 208061 227811 24, 663| 26,467 28742 30,386 228
720! 0,682 13,117 17,134 19,681 22,740 24,899 26,956 28,927 31,414 33,210 D
780 0,728 14,002 18,289 21,008 24,274/ 26,578 28,774 30,878 33,532 35,450 \ \f“ @
840 0,766 14,733 19,244 22,105 25,541 27,965 30,276 32,490 35,283 37,3011 \"
900 0,799 15,368 20,073 23,057 26,641 29,170 31,580 33,889 36,803 38, 90@ <
960 0,83 15,964 20,852 23,952 27,675 30,302 32,806 35,204 38,231 40,417 : B e e
1020 0,857 16,483 21,530 24,731 28,575 31,288 33,873 36,349 39,474 41,732 _J‘\A = &
1080 0,882 16,964 22,158 25,452 29,408 32,200 34,861 37,410 40,626 42,950 \‘x‘u C
1140 0,905 17,407 22,736 26,116 30,175 33,040 35,770 38,385 41,685 44,070 i E
1200 0,926 17,811 23,264 26,722 30,875 33,807 36,600 39,276 42,652 45,092 ‘;
1260 0,946 18,195 23,766 27,299 31,542 34,537 37,390 40,124 43,574 46,066 o
1320 0,965 18,561 24,243 27,847 32,176 35,230 38,141 40,930 44,449 46,991
1380 0,983 18,907 24,696 28,367 32,776 35,888 38,853 41,693 45,278 47,868
1440 1] 19,234 25,123 28,857 33,343 36,508 39,525 42,415
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CONSORCIO
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA -~ é
28-08-2020 SRl }'

Tiempo | Subcuenca2l Tiempo de Retorno
e o __L_‘
Minutos | Factorescala | pafios | Safios | 10 ar';s—] 25 afios | 50 afios | 100afios | 200afios 500 afios | 1000 afos
0 0| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,308 0,406/ 0,468 0,543 0,598 0,653 0,707 0,781 0,838

120 0,035] 0,635 0,837 0,963 1,118 1,232 1,344/ 1,457 1,608 1,726

180 0,055 0,998 1,315 1,514 1,758 1,935 2,112 2,289 2,527 2,712

240 0,076 1,379 1,817 2,092 2,429 2,674 2,918 3,163 3,492 3,748

300 0,099 1,796 2,366 2,725 3,164 3,484 3,801 4,120 4,549 4,882

360 0,125 2,268 2,988 3,441 3,994 4,399 4,799 5,202 5,743 6,164

420 0,156 2,830 3,729 4,294 4,985 5,490 5,990 6,492 7,168 7,692

480 0,194 3,519 4,637 5,340 6,199 6,827 7,449 8,073 8,914 9,566

540 0,254 4,608 6,072 6,991 8,117 8,938 9,753 10,570 11,671 12,525

600 0,515 9,343 12,310 14,175 16,457 18,123 19,774 21,432 23,663 25,395

660 0,624 11,320 14,916 17173 19,940 21,958 23,959 25,968 28,671 30,770

720 0,682 12,372 16,302 18,772 21,793 23,999 26,186 28,382 31,336 33,630

780 0,728 13,207 17,402 20,038 23,263 25,618 27,952 30,296 33,449 35,898

840 0,766 13,896 18,310 21,084/ 24,478 26,955 29,411 31,878 35,195 37,772

900 0,799 14,495 19,099 21,992 25,532 28,117 30,678 33,251 36,712 39,399

960 0,83 15,057 19,840 22,846 26,523 29,207 31,868 34,541 38,136 40,928
1020 0,857 15,547 20,485 23,589 27,386 30,158 32,905 35,665 39,377 42,259
1080 0,882 16,001 21,083 24,277 28,185 31,037 33,865 36,705 40,525 43,492
1140 0,905 16,418 21,633 24,910 28,919 31,847 34,748 37,662, 41,582 44,626
1200 0,926 16,799 22,135 25,488 29,591 32,586 35,554 38,536 42,547 45,662
1260 0,946 17,162 22,613 26,038 30,230 33,290 36,322 39,369 43,466 46,648
1320 0,965 17,506 23,067 26,561 30,837 33,958 37,052 40,159 44,339 47,585
1380 0,983 17,833 23,497 27,057 31,412 34,592 37,743 40,908 45,166 48,472
1440 1] 18,141 23,904 27,525 31,955 35,190 38,396 41,616! 45,947 49,311

Tiempo | Subcuenca22 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2afios cafios | 10afios | 25afos | 50 afios 100 aftos | 200 afios | 500afios | 1000afios
8] 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60| 0,017 0,305 0,415 0,492 0,593 0,672 0,757 0,847 0,976 1,083

120 0,035 0,627 0,855 1,012 1,220 1,384 1,558 1,743 2,009 2,229

180 0,055 0,985 1,344 1,591 1,917 2,175 2,448 2,739 3,157 3,503

240 0,076 1,361 1,858 2,198 2,650 3,006 3,383 3,785 4,363/ 4,840

300 0,099 1,773 2,420 2,863 3,451 3,916 4,406 4,930 5,683 6,305

360 0,125 2,239 3,055 3,615 4,358 4,944 5,563 6,225 7,175, 7,961

420 0,156 2,795 3,813 4,512 5,439 6,170 6,943 7,768 8,955 9,935 ]

480 0,194 3,475 4,742 5,611 6,763 7,673 8,634 9,660 11,136 12,355\ j

540 0,254 4,550 6,208] 7,346 Bass|  10046] 11,305 12648) 14,580 16176 | =

600 0,515 9,226 12,587 14,894/ 17,954/ 20,369 22,921 25,645 29,562 32,798 "|

660 0,624 11,178 15,251 18,046 21,755 24,680 27,772 31,073 35,819 39,740 B

720 0,682 12,217 16,669 19,724 23,777 26,975 30,354 33,961 39,149 43,434

780 0,728 13,041 17,793 21,054 25,380 28,794 32,401 36,252 41,789 46,363| |

840 0,766 13,722 18,722 22,153 26,705 30,297 34,092 38,144/ 43,970 48,783

900 0,799 14,313 19,528 23,107 27,856 31,602 35,561 39,787 45,865 50, 885! :

960 0,83 14,868 20,286/ 24,004 28,936 32,828 36,941 41,331 47,644 52,859 "
1020 0,857 15,352 20,946 24,785 29,878 33,896 38,142 42,675 49,194 54,579 )
1080 0882 158000 21,557 255081 30749 34885 39,255 43,920 50,629) 56171 N«
1140 0,905 16,212 22,119 26,173 31,551 35,795 40,279 45,066 51,549 57,636 ;'%
1200 0,926 16,588 22,632 26,780 32,283 36,625 41,213 46,111 53,155 58,973 ‘;’
1260 0,946 16,946 23,121 27,359 32,980 37,416 42,103 47,107 54,303 60,247 "
1320 0,965 17,287 23,586 27,908] 33,643 38,168 42,949 48,053 55,394/ 61,457 S
1380 0,983 17,609 24,025 28,429 34,270 38,880 43,750 48,950 56,427 62,603
1440 1] 17,914 24,441 28,920 34,863 39,552/ 44,507 49,796 57,403 63,686
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CONSORCIO

FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 ¥, =
Tiempo | Subcuenca23 Tiempo de Retorno
Minutos | Factor escala 2 afios 5afios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afios | 200afios | 500 afios 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,279 0,376 0,436 0,510 0,564 0,618 0,672 0,746 0,804
120 0,035 0,575 0,774 0,898 1,050 1,161 1,272 1,384 1,537 1,656
180 0,055 0,904 1,216 1,411 1,650 1,825 1,999 2,176 2,415 2,602
240 0,076 1,249 1,680 1,950 2,279 2,521 2,762 3,006 3,337 3,596
300 0,099 1,627 2,189 2,540 2,969 3,284 3,598 3,916 4,347 4,684
360 0,125 2,054 2,764 3,207 3,749 4,147 4,543 4,944/ 5,488 5,915
420 0,156 2,563 3,449 4,002 4,679 5,175 5,670 6,171 6,850
480 0,194 3,188 4,289 4,977 5,819 6,436 7,051 7,674 8,518
540 0,254 4,174 5,616 6,516 7,618 8,427 9,232 10,047 11,152
600 0,515 8,463 11,386 13,211 15,446 17,085 18,719 20,371 22,612
660 0,624 10,254 13,796 16,007 18,716 20,701 22,681 24,683 27,398
720 0,682 11,207 15,078 17,495 20,455 22,626 24,789 26,977 29,945
780 0,728] 11,963 16,095 18,675 21,835 24,152 26,461 28,796 31,965 34,447
840 0,766 12,587 16,935 19,650 22,975 25,412 27,842 30,299 33,633 36,245
900 0,799 13,129 17,665 20,497 23,564/ 26,507 29,042 31,605 35,082 37,806
960 0,83 13,639 18,350 21,292 24,894 27,536 30,169 32,831 36,443 39,273
1020 0,857 14,082 18,947 21,985 25,704 28,431 31,150 33,899 37,629 40,550
1080 0,882 14,493 19,500 22,626 26,454 29,261 32,059 34,888 38,726 41,733
1140 0,905 14,871 20,008 23,216 27,144 30,024 32,895 35,798 39,736 42,822
1200 0,926 15,216 20,473 23,755/ 27,774 30,720 33,658 36,628 40,658 43,815
1260 0,946 15,545 20,915 24,268 28,373 31,384 34,385 37,419 41,536 44,762
1320 0,965 15,857 21,335 24,755 28,943 32,014 35,076 38,171 42,371 45,661
1380 0,983 16,153 21,733 25,217 29,483 32,611 35,730 38,883 43,161 46,512
’i 1440 1 16,432 22,109 25,653 29,993 33,175 36,348 39,555 43,907 47,317
Tiempo | Subcuenca 24 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2afios 5afios | 10afos | 25afios | 50 afios | 100afios | 200afios | 500 afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000] 0,000 0,000 0,000
60! 0,017 0,295 0,407 0,477 0,563 0,625 0,686 0,746 0,826 0,886
120 0,035 0,607 0,837 0,983 1,160 1,288| 1,413 1,536 1,700 1,824
180 0,055 0,953 1,316 1,545 1,823 2,023 2,220 2,414 2,671 2,866
240 0,076 1,317 1,818 2,135 2,519 2,796 3,067 3,336 3,690 3,961
300 0,099 1,716! 2,369 2,781 3,281 3,642 3,996 4,345 4,807 5,160
360 0,125 2,166/ 2,991 3,511 4,143 4,599 5,045 5,487 6,070 6,515
420 0,156 2,703 3,733 4,382 5,170 5,739 6,296 6,847 7,575 8,130 X
480 0,194 3,362 4,642 5,449 6,430 7,137 7,830 8,515 9,420 10,111 JJ
540 0,254 4,402 6,078 7,134 8,418 9,345 10,251 11,149 12,334 13,238 4
600 osis|  sozs| 12323 14.465| 17,068 1894 20,785| 22,604  25008] 26,841 =
660! 0,624 10,814 14,931 17,527 20,681 22,957 25,184 27,389 30,301 32,521 d
720 0,682 11,819 16,318| 19,156 22,603 25,091 27,525 29,934 33,117 35,544 §
780 0728]  12,616] 17,419 20448 24128 26,783 20,382 31,054) 35351 37,942|/ o
840 0,766 13,274 18,328 21,515 25,387 28,181 30,915 33,621 37,190 39,922 :
900 0,799 13,846 19,118 22,442 26,481 29,395 32,247 35,070! 38,799 41,642
960 0,83 14,384 19,860 23,313 27,508 30,536 33,498 36,431 40,304 43,258
1020 0,857 14,851 20,506 24,071 28,403 31,529 34,588 37,616 41,615 44,665
1080! 0,882 15,285 21,104 24,773 29,232 32,449 35,597 38,713 42,829 45,968
1140 0,905 15,683 21,654 25,418 29,994 33,295 36,525 39,722 43,946 47,167 =
1200 0,926 16,047 22,157 26,009 30,690 34,068 37,373 40,644 44,966 48,261 o
1260 0,946 16,394 22,635 26,571 31,353 34,804 38,180 41,522 45,937 49,303 ‘5
1320 0,965 16,723 23,090 27,104 31,983 35,503 38,947 42,356 46,859 50,294 ?
1380 0,983 17,035 23,520 27,610 32,579 36,165 39,673 43,146 47,733 51,232
1440 - 1 17,330 23,927 28,087 33,143 36,790 40,359 43,892 48,559 52,118
3
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CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 4 2
[V 3 4
Tiempo | Subcuenca 25 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3 afios cafios | 10afios | 25afios | S0 afios | 100afios | 200 afios | 500afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,260/ 0,365 0,438 0,535 0,612 0,693 0,781 0,907 1,011
120 0,035 0,536 0,752 0,901 1,101 1,259 1,427 1,608 1,867 2,082
180 0,055 0,842 1,182 1,416 1,730 1,979 2,243 2,526 2,934 3,272
240 0,076 1,163 1,633 1,957 2,390 2,734 3,100 3,491 4,055 4,521
300 0,099 1,515 2,127 2,550 3,114 3,562 4,038 4,547 5,282 5,889
360 0,125 1,913 2,686 3,219 3,932 4,497 5,098 5,741 6,669 7,436
420! 0,156 2,388 3,352 4,017 4,907 5,613 6,362 7,165 8,323 9,280
480 0,194 2,969 4,168 4,996 6,102 6,980 7,912 8,910 10,350 11,540
540 0,254 3,888 5,457 6,541 7,989 9,139 10,359 11,666 13,551 15,110
600) 0,515 7,883 11,065 13,263 16,199 18,529 21,003 23,654 27,476 30,636
660 0,624 9,551 13,407 16,070 19,627 22,451 25,449 28,661 33,291 37,120
720 0,682 10,439 14,653 17,563 21,451 24,538 27,814 31,325 36,386 40,570
780 0,728 11,143 15,641 18,748 22,898 26,193 29,690 33,437 38,840 43,306
840 0,766) 11,724 16,457 19,727 24,093 27,560 31,240 35,183 40,867 45,567
900 0,799 12,230 17,166 20,577 25,131 28,748 32,586 36,698 42,628 47,530
960 0,83 12,704 17,832 21,375 26,106 29,863 33,850 38,122 44,282 49,374
1020 0,857 13,117 18,413 22,070 26,956 30,834 34,951 39,362 45,722 50,980
1080 0,882 13,500 18,950 22,714 27,742 31,734 35,971 40,511 47,056 52,467
1140 0,905 13,852 19,444 23,306 28,465 32,561 36,909 41,567 48,283 53,835
1200 0,926 14,173 19,895 23,847 29,126 33,317 37,765 42,532 49,403 55,085
1260 0,946 14,480 20,325 24,362 29,755 34,037 38,581 43,450 50,470 56,274/
1320 0,965 14,770 20,733 24,851 30,353 34,720 39,356 44,323 51,484 57,405
1380 0,983 15,046 21,120 25,315 30,919 35,368 40,080, 45,150 52,444 58,475
1440 1] 15,306 21,485 25,753 31,454 35,979 40,783 45,930 53,351 59,487
Tiempo | Subcuenca 26 Tiempo de Retorno

Minutos | Factorescala | ) aios Safios | 10afios | 25afios | 50 afos | 100afios | 200 afios | 500afios | 1000 afios

a 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,214 0,312 0,379 0,467 0,535 0,607 0,683 0,792 0,881
120 0,035 0,441 0,642 0,780 0,961 1,102 1,250 1,407 1,630 1,813
180 0,055 0,693 1,009 1,225 1,510 1,732 1,965 2,211 2,562 2,850
240 0,076 0,957 1,394 1,693 2,086 2,393 2,715 3,055 3,540 3,938
300 0,099 1,247 1,816 2,205 2,717 3,117 3,536 3,980 4,612 5,130
360 0,125 1,574 2,293 2,784 3,431 3,936 4,465 5,025 5,823 6,477
420 0,156 1,965 2,861 3,475 4,282 4,912 5,572 6,271 7,267 8,083 n
480 0,194 2,443 3,558 4,321 5,324 6,109 6,930 7,799 9,037 10,052 -3
540 0,254 3,199 4,659 5,657 6,971 7,998 9,073 10,211 11,833 13,161}~ \%
600 0,515 6,486 9,446 11,471 14,135 16,216 18,396 20,704 23,991 26,584\ )u
660! 0,624 7,858 11,445 13,898 17,126 19,648 22,290 25,086 29,069 32,332 “,f, <
720 0,682 8,589 12,509 15,190 18,718 21,474 24,361 27,417 31,771 35,337 _ Q
780 0,728 9,168 13,353 16,215 19,980 22,923 26,005 29,267 33,914/ 37,7214 \3
840 0,766 9,647 14,050 17,061 21,023 24,119 27,362 30,794 35,684 39,689 g‘é
900! 0,799 10,062 14,655 17,796 21,929 25,158 28,541 32,121 37,221 41,399| Q.:
960 0,83 10,453 15,224 18,487 22,780 26,134 29,648 33,367 38,665 43,006} - ;
1020] 0,857 10,793 15,719 19,088 23,521 26,985 30,612 34,453 39,923 44,404 E
1080 0,882 11,108 16,178 19,645 24,207 27,772 31,506 35,458 41,088 45,700
1140 0,905 11,397 16,600 20,157 24,838 28,496 32,327 36,382 42,159 46,892 \l i
1200 0,926 11,662 16,985 20,625 25,415 29,157 33,077 37,226 43,138 47,980 9;:
1260 0,946 11,914 17,352 21,070 25,964 29,787 33,792 38,030 44,069 49,016 o
1320 0,965 12,153 17,700 21,494 26,485 30,385 34,470 38,794 44,954 50,000 o=
1380 0,983 12,380 18,030 21,895 26,979 30,952 35,113 39,518 45,793 50,933
1440 1] 12,594/ 18,342 22,273 27,446 31,487 35,721 40,201 46,585 51,814
s

Represeiti JUAN ARJ

“SiGT ABAL ALVA
Consoreip CLAPDR - 8iGT L ALVAREY

me £RO CIVIL
Reg. CIP N° 5289
JEFE DE PROYECTO

ANEXO HIDROLOGIA



CONSORCIO
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INL_JNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

Tiempo | Subcuenca 27 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2 afios 5afos | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afios | 200afios | 500afios 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60! 0,017 0,226 0,330 0,405 0,508 0,593 0,685 0,785 0,931 1,054
120 0,035 0,466 0,679 0,833 1,047 1,221 1,410 1,616 1,918 2,170]
180 0,055 0,732 1,067 1,308 1,645 1,919 2,215 2,539 3,013 3,411
240 0,07§] 1,012 1,475 1,809 2,273 2,651 3,061 3,508 4,164 4,713
300 0,099 1,318 1,921 2,357 2,960 3,454 3,988 4,570 5,424 6,139
360 0,125 1,664 2,425 2,976 3,738 4,360 5,035! 5,771 6,849 7,752
420 0,156 2,076 3,027 3,714 4,665 5,442 6,284 7,202 8,547 9,674
480 0,194 2,582 3,764 4,619 5,801 6,767 7,814 8,956 10,629 12,031
540 0,254 3,381 4,928 6,047 7,595 8,861 10,231 11,726 13,916 15,751
600 0,515 6,855 9,992 12,261 15,400 17,965 20,745 23,775 28,216 31,937
660 0,624 8,306 12,107 14,856 18,660 21,768 25,135 28,806 34,188 38,697
’7 720 0,682] 9,078 13,233 16,237 20,394 23,791 27,471 31,484 37,366 42,293
780! 0,728| 9,690 14,125 17,332 21,770 25,396 29,324 33,608! 39,887 45,146
840 0,766 10,196 14,863 18,237 22,906 26,721 30,855 35,362/ 41,968 47,502
900 0,799 10,635 15,503 19,023 23,893 27,872 32,184 36,885 43,777 49,549/
960! 0,83 11,048 16,104 19,761 24,820 28,954 33,433 38,316 45,475 51,471
1020 0,857 11,407 16,628 20,404 25,627 29,896 34,521 39,563 46,954 53,146
1080 0,882 11,740 17,113 20,999 26,375 30,768 35,528 40,717 48,324 54,696
1140 0,905 12,046 17,560 21,546 27,063 31,570 36,454 41,779 49,584 56,122
1200 0,926 12,326 17,967 22,046 27,691 32,303 37,300 42,748 50,735 57,425
1260 0,946 12,592 18,355 22,523 28,289 33,000 38,106 43,671 51,831 58,665
1320 0,965 12,845 18,724 22,975 28,857 33,663 38,871 44,548 52,872 59,843
1380 0,983 13,085 19,073 23,404 29,395 34,291 39,596 45,379 53,858 60,959
1440 1] 13,311 19,403 23,808 29,903 34,884 40,281 46,164 54,789 62@
Tiempo | Subcuenca 28 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2 afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afos | 200afios | 500afios 1000 afios
0| 0 0,000 0,000 0,000 0,000! 0,000 0,000] 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,264 0,380 0,465 0,584 0,682 0,789 0,907 1,082 1,229
120 0,035 0,544 0,783 0,958 1,202 1,404/ 1,625 1,868 2,227 2,530
180! 0,055 0,855 1,230 1,505 1,889 2,207 2,554/ 2,935 3,499 3,976
240 0,076 1,182 1,700 2,079 2,611 3,049 3,529 4,056 4,835 5,494/
300 0,099 1,540 2,214 2,709 3,401 3,072 4,597 5,283 6,298 7,157
360 0,125 1,944 2,796 3,420 4,294 5,016 5,804 6,671 7,953 9,036!
420 0,156 2,426 3,489 4,268 5,359 6,259 7,243 8,325 9,925 11,278
480 0,194 3,018 4,339 5,308 6,664 7,784 9,008 10,353 12,342 14,025
540 0,254 3,951 5,681 6,950 8,725 10,192 11,794 13,555 16,160 18,362
600 0,515 8,010 11,519 14,091 17,691 20,664/ 23,913 27,483 32,765 37,2304
660 0,624 9,706 13,957 17,073 21,435 25,037 28,974 33,300 39,699 45,110
720 0,682 10,608 15,255 18,660 23,428 27,365 31,667 36,395 43,389 49,303
780 0,728 11,323 16,284 19,919 25,008 29,210 33,803 38,850 46,316 52,628 (!
840! 0,766 11,915 17,134 20,958 26,313 30,735 35,567 40,877 48,734 55,375
900 0,799 12,428 17,872 21,861 27,447 32,059 37,099 42,639 50,833 57,761 =
960 083 12,010] 1sses| 22709 28511 33303| 38539 44293] 52805 60,002 % 5 g
1020 0,857 13,330 19,169 23,448 29,439 34,386 39,793 45,734 54,523 61,954 " “é =
1080 0,882 13,719 19,728 24,132 30,298 35,389 40,953 47,068 56,114 63,761 "--LlO
0,905 14,077 20,243 24,762 31,088 36,312 42,021 48,295 57,577 65,424 N ‘cc‘ﬁ
0,926 14,403 20,712 25,336 31,809 37,155 42,996 49,416 58,913 66,942 <
0,946 14,714 21,160 25,883 32,496 37,957 43,925 50,483 60,185 68,388 "‘2
0,965 15,010 21,585 26,403 33,149 38,720 44,807 51,497 61,394/ 69,762
0,983 15,290 21,987 26,896/ 33,767 39,442 45,643 52,458 62,539 71,063
1] 15,554 22,368 27,361 34,351i_ 40,124 46,432/ 53,365 63,621 72,292
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE iNyNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

- ~miA

Tiempo | Subcuenca 29 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2 afos 5afios | 10afos | 25afos 50 afios | 100afios | 200 afios 500 afios | 1000 afios
0 Q) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,270 0,320 0,480 0,608 0,714 0,832 0,962 1,155 1,320
120 0,035 0,555 0,804 0,589 1,251 1,471 1,712 1,980 2,379 2,719
180 0,055 0,873 1,263 1,554/ 1,966 2,311 2,691 3,111 3,738 4,272
240! 0,076 1,206 1,745 2,147 2,717 3,193 3,718 4,299 5,165 5,903
300 0,099 1,571 2,273 2,797 3,540 4,160 4,843 5,600] 6,728 7,690
360! 0,125| 1,984 2,870 3,531 4,469 5,252 6,115 7,070 8,495 9,709
420 0,156 2,476 3,582 4,407 5,578 6,555 7,632 8,824 10,602 12,117
480 0,194 3,079 4,455 5,481 6,936 8,152 9,491 10,973 13,184 15,068
540 0,254 4,031 5,832 7,176 9,081 10,673 12,426 14,367 17,262 19,729
600! 0,515 8,173 11,826 14,549 18,413 21,639 25,194 29,130 34,999 40,001
660 0,624 9,903 14,328 17,628 22,310 26,219 30,526 35,295 42,407 48,468
720 0,682 10,823 15,660 19,267 24,384 28,656 33,364/ 38,575 46,349 52,973
780 0,728 11,553 16,716/ 20,566 26,028 30,589 35,614 41,177 49,475 56,546
840 0,766 12,157 17,589 21,640 27,387 32,186 37,473 43,327 52,057 59,497
900 0,799 12,680 18,347 22,572 28,567 33,572 39,087 45,193 54,300 62,060
960 0,83 13,172 19,059 23,448 29,675 34,875 40,604/ 46,947 56,407 64,468
1020 0,857 13,601 19,679 24,211 30,641 36,010 41,925/ 48,474/ 58,242 66,565
1080 0,882] 13,997 20,253 24,917 31,534 37,060 43,148 49,888 59,941 68,507
1140 (0,905 14,363 20,781 25,567 32,357 38,026 44,273 51,189 61,504 70,294
1200 0,926 14,696 21,263 26,160 33,108 38,909 45,300 52,377 62,931 71,925
1260 0,946 15,013 21,722 26,725 33,823 39,749 46,279 53,508 64,290 73,478
1320 0,965 15,315 22,159 27,262 34,502 40,547 47,208 54,583 65,581 74,954
1380 0,983 15,600 22,572 27,770 35,146/ 41,304 48,089 55,601 66,805 76,352
1440 1] 15,870 22,962 28,251 35,753 42,018 48,920 56,562 67,960 77,673
I—
Tiempo | Subcuenca 30 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 7 afios Safos | 10afos | 25afos | 50 afios | 100 afios | 200afios | 500 afios 1000 afios
0! 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,339 0,478 0,581 0,726 0,846 0,978 1,123 1,340 1,525
120! 0,035 0,698 0,984 1,196 1,494 1,742 2,013 2,313 2,759 3,139
180 0,055 1,097 1,546 1,879 2,348 2,737 3,164/ 3,634 4,335/ 4,933
240 0,076] 1,516 2,137 2,597 3,245 3,782 4,371 5,022 5,991 6,816
300 0,099 1,974 2,783 3,383 4,227 4,927 5,694 6,542 7,803 8,879
360 0,125 2,493 3,514 4,271 5,337 6,220 7,190 8,260 9,853 11,211
420 0,156] 3,111 4,386 5,330 6,660 7,763 8,973 10,308 12,296/ ;
480 0,194 3,869 5,454 6,629 8,282 9,654 11,159 12,819 15,292 f’
540! 0,254 5,066 7,141 8,679 10,844 12,640 14,610 16,784 20,021 >
600 0515] 10273  14,479| 17,597 >1987|  25,628] 20622 34030) 40,59 tw
660 0,624 12,444 17,543 21,321 26,641 31,053 35,892 41,233 49,185 i,; ; @
720 0,682 13,601 19,174/ 23,303 29,117 33,939 39,228 45,065 53,757 61,168 anw
780 0,728 14,518 20,467 24,875 31,081 36,228 41,874 48,105 57,383 65,294 ’ 2
840 0,766 15,276 21,536 26,173 32,703 38,119 44,060 50,616 60,378 68,702 5
900 0,799 15,934 22,463 27,301 34,112 39,761 45,958| 52,796 62,979 71,66
960 0,83 16,553 23,335 28,360 35,435 41,304 47,741 54,845 65,423 74,442 (
1020 0,857 17,091 24,094 29,283 36,588 42,648 49,294 56,629 67,551 76,864 < L
1080 0,882 17,590 24,797 30,137 37,655 43,892 50,732 58,281 69,522 79,106 [e]
1140 0,905 18,048 25,444 30,923 38,637 45,036 52,055 59,801 71,334 81,169 S
1200 0,926 18,467 26,034/ 31,640 39,534 46,081 53,263 61,188 72,990 83,052 ,ri
1260 0,946 18,866 26,596 32,324 40,388 47,077 54,413 62,510 74,566 84,846/ B
1320! 0,965 19,245 27,130 32,973 41,199 48,022 55,506/ 63,765 76,064 86,550
1380 0,983 19,604 27,637 33,588 41,967 48,918 56,541 64,955 77,483 88,165
1440 1] 19,943 28,114 34,169 42,693 49,764 57,519 66,078 78,823 89,689
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CONSORCIO

FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 J1
Tiempo | Subcuenca 31 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2 afios cafios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100 afios 200 afios | 500afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60! 0,017 0,280 0,413 0,515 0,664 0,792] 0,935 1,095 1,339 1,550
120 0,035 0,577 0,850 1,060 1,368 1,630| 1,925 2,255 2,757 3,192
180 0,055 0,906! 1,335 1,666 2,149 2,562 3,024 3,544 4,333 5,016
240 0,076 1,252 1,845 2,302 2,970 3,540 4,179 4,897 5,987 6,931
300 0,099 1,631 2,403 2,999 3,869 4,611 5,444 6,380 7,799 3,028
360 0,125 2,060 3,034 3,787 4,884 5,822 6,873 8,055 9,847 11,399
420 0,156 2,571 3,786 4,726 6,096 7,266 8,578 10,053 12,289 14,226
480 0,194 3,197 4,709 5,877 7,581 9,036 10,668 12,501 15,283 17,692
540 0,254 4,185 6,165 7,694 9,925 11,831 13,967 16,368 20,010 23,163
600 0,515 8,486 12,500 15,601 20,124 23,988 28,318 33,187 40,570 46,965
660 0,624 10,282 15,146 18,903 24,383 29,065 34,312 40,211 49,157 56,905
720 0,682 11,238 16,553 20,660 26,650 31,767 37,501 43,948 53,726 62,194
780 0,728 11,996 17,670 22,053 28,447 33,909 40,031 46,913 57,350 66,389
840! 0,766 12,622 18,592 23,205 29,932 35,679 42,120 49,361 60,344 69,855
900 0,799 13,166 19,393 24,204 31,222 37,217 43,935 51,488 62,943 72,864
960 0,83 13,677 20,146 25,143 32,433 38,660 45,639 53,486 65,385 75,691
1020 0,857 14,122 20,801 25,961 33,488 39,918 47,124 55,226 67,512 78,153
1080! 0,882 14,534 21,408 26,719 34,465 41,083 48,499 56,837 69,482 80,433
1140 0,905 14,913 21,966 27,415 35,364 42,154 49,763 58,319 71,294 82,531
1200 0,926 15,259 22,476 28,052 36,184 43,132/ 50,918 59,672 72,948 84,446
1260 0,946 15,588 22,961 28,657 36,966 44,064 52,018 60,961 74,524 86,270
1320 0,965 15,902 23,422 29,233 37,708 44,949 53,063 62,185 76,020 88,002
1380 0,983 16,198 23,859 29,778 38,412 45,787 54,052 63,345 77,438 89,644
1440 1 16,478 24,272 30,293 39,076 46,579 54,987 64,441 78,778' 91,194
Tiempo | Subcuenca 32 Tiempo de Retorno
Minutos | Factor escala 2 afios 5afios | 10afios | 25afios | 50 afios 100 afios | 200 afios | 500 afios | 1000 afios
0 0f 0,000 0,000 0,000! 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000]
60 0,017 0,359 0,510 0,625 0,788 0,924 1,075 1,243 1,495/ 1,711
120! 0,035 0,738 1,050 1,286 1,622 1,903 2,214 2,559 3,077 3,522
180 0,055 1,160 1,651 2,021 2,548 2,990 3,479 4,021 4,836 5,535
240! 0,076 1,604 2,281 2,792 3,521 4,132 4,807 5,557 6,682 7,649
300 0,099 2,089 2,971 3,637 4,587 5,383 6,262 7,238 8,704 9,963
360! 0,125 2,637 3,751 4,592 5,792 6,796/ 7,906 9,139 10,990 12,580
420 0,156 3,292 4,681 5,731 7,228 8,482 9,867 11,406 13,715 15,700
480 0,194 4,093 5,822 7,127 8,989 10,548 12,270 14,184 17,056 19,524
540 0,254 5,359 7,622 9,331 11,769 13,810 16,065 18,571 22,331 25,5
600 0,515 10,866 15,455 18,920 23,861 28,001 32,574 37,654 45,278 51,333"
660 0,624 13,166! 18,726 22,924 28,912 33,927 39,468 45,624 54,861 62,800
720 0,682 14,390 20,466 25,055! 31,599 37,080 43,136 49,865 59,960 68,637 \
780 0,728 15,360 21,847 26,745 33,730 39,581 46,046 53,228 64,005 73,267
840 0,766 16,162 22,987 28,141 35,491 41,647 48,449 56,006 67,346 77,091
900 0,799 16,858 23,977 29,354 37,020 43,442 50,536 58,419 70,247
960 0,83 17,513 24,908 30,492 38,456 45,127 52,497 60,686 72,972
1020 0,857 18,082 25,718 31,484 39,707 46,595 54,205 62,660 75,346
1080 0,882 18,610 26,468 32,403 40,865 47,954 55,786 64,488 77,544
1140 0,905 19,095 27,158 33,248 41,931 49,205 57,241 66,169 79,566
1200 0,926 19,538 27,789 34,019 42,904 50,347 58,569 67,705 81,413
1260 0,946 19,560 28,389 34,754 43,831 51,434 59,834 69,167 83,171
1320 0,965 20,361 28,959 35,452 44,711 52,467 61,036 70,556/ 84,841
1380 0,983 20,741 29,499 36,113 45,545 53,446 62,174 71,873 86,424
1440 1 21,099 30,009 36,738 46,333 54,370 63,250 73,115 87,919
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES ¥ CONSORCIO
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA \
28-08-2020 3 yﬁ &

Tiempo | Subcuenca 33 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3 afios Safios | 10afios | 25afos | 50 afios | 100 afos 200 afios | 500 afios | 1000 afios
0 0] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,267 0,396 0,497 0,645 0,773 0,916 1,078 1,325 1,539
120 0,035 0,549 0,815 1,023 1,329 1,591 1,886 2,220 2,727 3,169
180 0,055 0,862 1,281 1,608 2,088 2,500 2,964 3,488 4,286 4,980
240 0,076 1,192 1,771 2,222 2,885 3,455 4,096 4,820 5,922 6,881
300 0,099 1,552 2,307 2,895 3,758 4,500 5,336 6,275 7,715 8,963
360 0,125 1,960 2,912 3,655 4,745 5,682 6,737 7,927 9,741 11,317
420! 0,156 2,446 3,635 4,561 5,922 7,092 8,408 9,893 12,156 14,124
480 0,194 3,041 4,520 5,672 7,365 8,819 10,456 12,303 15,117 17,565
540 0,254 3,982 5,918 7,427 9,643 11,547 13,690 16,109| 19,793 22,997
600 0,515 8,074 11,999 15,058 19,551 23,412 27,757 32,661 40,131 46,628
660! 0,624 9,783 14,538 18,245 23,689 28,367 33,631 39,574 48,625 56,497
720 0,682 10,692 15,890 19,941 25,891 31,003 36,758 43,252/ 53,145 61,748
780 0,728 11,413 16,962 21,286 27,637 33,095 38,237 46,169 56,729 65,913
840 0,766 12,008 17,847 22,397 29,080 34,822 41,285 48,579 59,690 69,353
900 0,799 12,526 18,616 23,362 30,333 36,322 43,063 50,672 62,262 72,341
960 0,83 13,012 19,338 24,268 31,510 37,731 44,734 52,638 64,677 75,148
1020 0,857 13,436 19,967 25,058 32,535 38,959 46,189 54,351 66,781 77,593
1080 0,882 13,828 20,550 25,789 33,484 40,095 47,537 55,936 68,729 79,856
1140 0,905 14,188 21,085 26,461 34,357 41,141 48,776 57,395 70,522 81,938
1200 0,926 14,518 21,575 27,075 35,154 42,096 49,908 58,727 72,158 83,840
1260 0,946 14,831 22,041 27,660 35,913 43,005 50,986 59,995 73,717 85,651
1320 0,965 15,129 22,483 28,215 36,635 43,869 52,010| 61,200 75,197 87,371
1380 0,983 15,411 22,903 28,742 37,318 44,687 52,980 62,341 76,600 89,001
1440 1 15,678 23,299 29,239 37,963 45,460 53,897 63,420 77,925 90,540
Tiempo | Subcuenca34 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2aros | Safos | 10afos | 25afios | 50 afios | 100afios | 200 afios | 500afios | 1000afos
0| 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,233 0,352 0,444 0,581 0,699 0,832 (0,982 1,210 1,410
120 0,035 0,480 0,724 0,915 1,196 1,439 1,712 2,021 2,492 2,902
180 0,055 0,755 1,138 1,437 1,880 2,261 2,690 3,176 3,916 4,560
240 0,076 1,043 1,572 1,986 2,597 3,124 3,718 4,388 5,411 6,302
300 0,099 1,358 2,048 2,587 3,383 4,069 4,843 5,717 7,048 8,209
360! 0,125 1,715 2,585 3,267 4,272 5,138 6,114 7,218 8,900 10,365
420 0,156 2,141 3,227 4,077 5,331 6,412 7,631 9,008 11,108 12,935
480 0,194 2,662 4,013 5,070 6,630 7,974 9,489 11,202 13,813 16,086!
540 0,254 3,485 5,254 6,639 8,681 10,440 12,424 14,667 18,086 21,061
600! 0,515 7,067 10,652 13,460 17,601 21,168 25,191 29,738 36,670 42,702
660! 0,624 8,562 12,906 16,309 21,326/ 25,649 30,523 36,032 44,431 51,740
720 0,682 9,358 14,106 17,825 23,308 28,033 33,360 39,381 48,561 56,549
780 0,728 9,989 15,057 19,027 24,880 29,923 35,610 42,037 51,836 60,363
840 0,766 10,511 15,843 20,020 26,179 31,485 37,469 44,231 54,542 63,514
900! 0,799 10,964 16,526 20,883 27,307 32,842 39,083 46,136 56,892 66,251|
960 0,83 11,389 17,167 21,693 28,366 34,116 40,599 47,927 59,099 68,821
1020 0,857 11,759 17,725 22,399 29,289 35,226 41,920 49,486 61,021 71,060
1080 0,882 12,102 18,242 23,052 30,143 36,253 43,143 50,929 62,801 73,133
1140 0,905 12,418 18,718 23,653 30,929 37,199 44,268 52,257 64,439 75,040
1200 0,926 12,706 19,153 24,202 31,647 38,062 45,295 53,470 65,934 76,781
1260 0,946 12,981 19,566 24,725 32,331 38,884 46,273 54,625 67,358 78,439 L‘*:
1320 0,965 13,241 19,959 25,221 32,980 39,665 47,203 55,722 68,711 80,015 ré
1380 0,983 13,488 20,331 25,692 33,595 40,405 48,083 56,761 69,993 81,507 )
1440 1 13,722 20,683 26,136 34,176 41,104 48,915 57,743 71,203 82,017
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CONSORCIO

G

FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA o
28-08-2020 \i 1
Tiempo |Subcuenca 35 Tiempo de Retorno T
Minutos | Factorescala| 2afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afios 200 afios | 500afios | 1000 afios
0 8] 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,341 0,502 0,630 0,822 0,989 1,181 1,399 1,738 2,039
120 0,035 0,702 1,033 1,297 1,692 2,037 2,431 2,881 3,579 4,197
180 0,055 1,103 1,623 2,038 2,659 3,201 3,820 4,528 5,624 6,596
240 0,076 1,524 2,243 2,816 3,674 4,424 5,278 6,256 7,771 9,114/
300 0,099 1,985 2,921 3,668 4,786 5,762 6,876 8,150 10,123 11,872
360 0,125 2,506 3,688 4,632 6,043 7,276 8,682 10,290 12,782 14,990
420 0,156 3,127 4,603 5,780 7,542 9,080 10,835 12,842 15,951 18,708
480 0,194 3,889 5,724 7,188 9,379 11,292 13,474 15,970 19,837 23,265
540 0,254 5,092 7,495 9,412 12,280 14,784 17,641 20,909 25,972 30,460,
600! 0,515 10,324 15,196 19,083 24,898 29,976 35,768 42,394 52,660 61,760
660 0,624 12,509 18,412 23,122 30,168 36,320 43,338 51,367 63,806! 74,832
720 0,682 13,672 20,124 25,271 32,972 39,696 47,366 56,141 69,736 81,787
780 0,728 14,594 21,481 26,975 35,196 42,374 50,561 59,928 74,440 87,304
840 0,766 15,356 22,602 28,383 37,033 44,586 53,200 63,056 78,326 91,861
900 0,799 16,018 23,576 29,606 38,628 46,506 55,492 65,772 81,700 95,818
960 0,83 16,639 24,491 30,755/ 40,127 48,311 57,645 68,324 84,870 99,536
1020 0,857 17,180 25,287 31,755 41,432 49,882 59,520 70,547 87,631 102,774
1080 0,882 17,681 26,025 32,681 42,641 51,338 61,257 72,605 90,187 105,772
1140 0,905 18,142 26,704 33,534 43,753 52,676 62,854 74,498 92,539 108,530
1200 0,926 18,563 27,323 34,312 44,768 53,899 64,313 76,227 94,686 111,049
1260 0,946 18,964 27,913 35,053 45,735 55,063 65,702 77,873 96,731 113,447
1320 0,565 19,345 28,474 35,757 46,654 56,169 67,021 79,437 98,674 115,726
1380 0,983 19,706 29,005 36,424 47,524 57,216 68,271 80,919 100,514 117,884
1440 1 20,047 29,507 37,054 48,346 58,206 69,452 82,318 102,253 119,923
Tiempo | Subcuenca 36 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2 afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afios | 200afios 500 afios | 1000 afios
0 0| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,209 0,319 0,405 0,532 0,641 0,764 0,903 1,115 1,300
120 0,035 0,431 0,656 0,833 1,094 1,319 1,573 1,860 2,297 2,676
180 0,055 0,677 1,031 1,310 1,720 2,073 2,472 2,923 3,609 4,205
240 0,076 0,935 1,425 1,810| 2,376 2,865 3,416 4,038 4,987 5,811
300 0,099 1,218 1,857 2,357 3,096 3,732 4,450 5,261 6,496 7,570
360 0,125 1,538 2,344 2,976 3,909 4,712 5,618 6,642 8,202 9,558
420 0,156| 1,920 2,926 3,714 4,878 5,881 7,012 8,289 10,236 11,928
480 0,194 2,387 3,638 4,619 6,066 7,313 8,720 10,309 12,729 14,833
540 0,254 3,126 4,763 6,048 7,942 9,575 11,417 13,497 16,666 19,421
600 0,515 6,338 9,658 12,262 16,104 19,415 23,148 27,366 33,792 39,377
660 0,624 7,679 11,702 14,857 19,512 23,524 28,047 33,158 40,944 47,711
720 0,682 8,393 12,790 16,238 21,325 25,710 30,654 36,239 44,749 52,146 <
780! 0,728 8,959 13,652 17,333 22,764 27,444 32,721 38,684 47,768 55,663
840! 0,766 9,426 14,365! 18,238 23,952 28,877 34,429 40,703 50,261 58,569F
900 0,799 9,833 14,984 19,024 24,984 30,121 35,913 42,457 52,426 61,092 C\Y‘
960 0,83 10,214 15,565 19,762 25,953 31,290 37,306 44,104 54,460 63,462
1020 0,857 10,546 16,072 20,405 26,798 32,307 38,520 45,538 56,232 65,526/
1080 0,882 10,854 16,540 21,000 27,579 33,250 39,643 46,867 57,872 67,438]-
1140| 0,905 11,137 16,972 21,548 28,298 34,117 40,677 48,089 59,382 69,197
1200 0,926 11,395 17,366 22,048 28,955 34,909 41,621 49,205 60,759 70,802
1260 0,946 11,642 17,741 22,524 29,580 35,663 42,520 50,268| 62,072 72,331
1320 0,965 11,875 18,097 22,976 30,175 36,379 43,374 51,277 63,318 73,784
1380 0,983 12,097 18,435 23,405 30,737 37,057 44,183 52,234 64,500 75,160
1440 1| 12,306 18,753 23,810 31,269 37,698 44,947 53,137 65,615 76,460
]
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i CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
S 1 N
Tiempo | Subcuenca 37 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios 100 afios
0 0| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,236 0,360 0,461 0,614 0,750 0,906 1,087 1,372 1,627
120 0,035 0,485 0,741 0,948 1,264 1,544 1,866 2,239 2,824 3,350
180! 0,055 0,763 1,164 1,490 1,986 2,426 2,932 3,518 4,438 5,264
240! 0,076 1,054 1,609 2,059 2,745 3,352 4,052 4,862 6,132 7,274
300 0,099 1,373 2,095 2,683 3,576 4,366 5,278 6,333 7,988 9,475
360! 0,125 1,734 2,646 3,387 4,515 5,513 6,664 7,996 10,086 11,964
420 0,156 2,164 3,302 4,227 5,634 6,880 8,317 9,979 12,587 14,931
480 0,194 2,691 4,106 5,257 7,007 8,556 10,343 12,410 15,653 18,568
540 0,254 3,523 5,376 6,882 9,174 11,202 13,542 16,248 20,495 24,310
600! Q0,515 7,143 10,900 13,955 18,600 22,713 27,458 32,944 41,554 49,291
660 0,624 8,655 13,207 16,908 22,537 27,521 33,269 39,917 50,349 59,723
720 0,682 9,460 14,434 18,480 24,631 30,079 36,361 43,627 55,029 65,274
780 0,728 10,098 15,408 19,726 26,293 32,107 38,814 46,569 58,741 69,677
840 0,766 10,625 16,212 20,756 27,665 33,783 40,840/ 49,000 61,807 73,314
900 0,799 11,083 16,911 21,650 28,857 35,239 42,599 51,111 64,470 76,472
960 0,83 11,513 17,567 22,490 29,977 36,606 44,252 53,094 66,971 79,439
1020 0,857 11,887 18,138 23,222 30,952 37,797 45,692 54,821 69,149 82,023
1080 0,882 12,234 18,667 23,899 31,855 38,899 47,024 56,421 71,167 84,416
1140 0,905 12,553 19,154 24,522 32,685 39,914 48,251 57,892 73,022 86,617
1200 0,926 12,844 19,599 25,091 33,444/ 40,840 49,370 59,235 74,717 88,627
1260 0,946 13,121 20,022 25,633 34,166 41,722 50,437 60,515 76,331 90,541
1320 0,965 13,385 20,424 26,148 34,852 42,560 51,450 61,730 77,864 92,360
1380 0,983 13,635 20,805 26,636 35,502 43,354 52,409 62,882 79,316 94,083
'ﬁ 1440 1] 13,871 21,165 27,096 36,116 44,104 53,316 63,969 80,688 95,710
Tiempo | Subcuenca 38 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2 afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100 afios | 200afios | 500 afios 1000 afios
0 0| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,184 0,286 0,366 0,486 0,590 0,708 0,842 1,047 1,226
120 0,035 0,380 0,589 0,754 1,001 1,215 1,458 1,733 2,156 2,525
180 0,055 0,597 0,925 1,185 1,573 1,909 2,291 2,724 3,387 3,968
240 0,076 0,824 1,278 1,638 2,174 2,638 3,165 3,764 4,681 5,483
300 0,099 1,074 1,665 2,134/ 2,831 3,437 4,123 4,903 6,097 7,142
360 0,125 1,356 2,102 2,694 3,575 4,339 5,206 6,190 7,699 9,018
420 0,156 1,692 2,624 3,362 4,462 5,416 6,497 7,726 9,608 11,254] 5
480 0,194 2,104 3,263 4,181 5,548 6,735 8,080 9,608 11,948 13,995 ’
540 0,254 2,755 4,272 5,475 7,264 8,818 10,579 12,579 15,644 18,324 |
600 0,515 5,586 8,662 11,100 14,729 17,879 21,450 25,505 31,719 37,153
660 0,624 6,768 10,495 13,449 17,846 21,663 25,989 30,903 38,432 45,016
720 0,682 7,397 11,470 14,699 19,505 23,676 28,405 33,775 42,004 49,200 = N7
780 0,728 7,896 12,244 15,691 20,820 25,273 30,321 36,053 44,838 52,519; "}A \i O ;_‘ {
840! 0,766 8,308 12,883 16,510 21,907 26,592 31,904 37,935 47,178 55,260] | 1202, t
900! 0,799 8,666 13,438 17,221 22,851 27,738 33,278 39,569 49,210 57,641 E:
960 0,83 9,002 13,959 17,889 23,738 28,814 34,569 41,105 51,120 59,87 U .
1020 0,857 9,295 14,413 18,471 24,510 29,752 35,694 42,442 52,783 61,825 E";
1080 0,882 9,567 14,834 19,010 25,225 30,619 36,735 43,680 54,322 63,628 &
1140 0,905 9,816 15,221 19,506 25,882 31,418 37,693 44,819 55,739 65,288 B
1200 0,926 10,044 15,574 19,958 26,483 32,147 38,568 45,859 57,032 66,803 o
1260 0,946 10,261 15,910 20,389 27,055 32,841 39,401 46,849/ 58,264 68,245 S
1320 0,965 10,467 16,230 20,799 27,598 33,501 40,192 47,790 59,434 69,616 E
1380 0,983 10,662 16,533 21,187 28,113 34,126 40,942 48,682 60,543 70, gﬂ
1440 . 1 10,846 16,818 21,553 28,599 34,716 41,650 49,524 61,590 72,141
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

VOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 3105
Tiempo | Subcuenca 33 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3 afios 5afos | 10afios | 25afos | 50 afios | 100afios | 200afios 500 afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000! 0,000 0,000
60 0,017 0,161 0,251 0,320 0,421 0,507 0,604 0,712 0,876 1,017
120 0,035 0,331 0,516 0,659 0,867 1,045 1,243 1,466 1,803 2,094
180 0,055 0,520 0,811 1,036 1,363 1,642 1,954 2,304 2,834 3,290
240 0,076 0,719 1,121 1,431 1,883 2,269 2,700 3,184 3,916 4,547
300 0,099 0,937 1,460 1,864 2,453 2,955 3,517 4,148 5,101 5,923
360 0,125 1,183 1,843 2,354 3,097 3,731 4,441 5,237 6,440 7,478
420 0,156 1,476 2,301 2,937 3,865 4,657 5,542 6,536 8,037 9,333
480 0,194 1,835 2,861 3,653 4,807 5,791 6,892 8,128 9,995 11,606
540 0,254 2,403 3,746 4,783 6,293 7,582 9,024 10,641 13,087 15,196
600 0,515 4,872 7,595 9,697 12,760 15,373 18,296 21,576 26,534 30,810
660 0,624 5,904 9,203 11,749 15,461 18,627 22,169 26,143 32,150 37,331
720 0,682 6,452 10,058 12,842 16,898 20,358 24,229 28,572 35,138 40,801
780 0,728] 6,888 10,736 13,708 18,038 21,731 25,864/ 30,500 37,508 43,553
840 0,766 7,247 11,297 14,423 18,979 22,865 27,214 32,092 39,466 45,827
900 0,799 7,559 11,783 15,045 19,797 23,851 28,386 33,474 41,166 47,801
960! 0,83 7,853 12,241 15,628 20,565 24,776 29,487 34,773 42,763 49,655
1020 0,857 8,108 12,639 16,137 21,234 25,582 30,446 35,904 44,154 51,271
1080 0,882 8,345 13,007 16,607 21,853 26,328 31,335 36,951 45,443 52,766
1140 0,905 8,562 13,347 17,040 22,423 27,015 32,152 37,915 46,628 54,142
1200 0,926 8,761 13,656 17,436 22,943 27,642 32,898 38,795 47,709 55,399
1260 0,946 8,950 13,951 17,812 23,439 28,239 33,608 39,633 48,740 56,595
1320 0,865 9,130 14,231 18,170 23,910 28,806 34,283 40,429 49,719 57,732
1380 0,983 9,300 14,497 18,509 24,356 29,343 34,923 41,183 50,646 58,809
1440 1 9,461 14,748 18,829 24,777 29,850 35,527 41,895 51,522 59,826
Tiempo Subcuenca 40
Picamaran Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3 afios Safios | 10afos | 25afios | 50 afios | 100afios 200 afios | 500 afios | 1000 afios
8] 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000] 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,141 0,220 0,278 0,357 0,423 0,494 0,571 0,685 0,780
120 0,035 0,290 0,453 0,571 0,736 0,870 1,016 1,176 1,410 1,607
180 0,055 0,456 0,712 0,898 1,156 1,368 1,597 1,847 2,215 2,525
240 0,076 0,630 0,984 1,241 1,598 1,890 2,207 2,553 3,061 3,489
300 0,099 0,821 1,281 1,617 2,081 2,462 2,874 3,325 3,987 4,545
360 0,125 1,037 1,618 2,041 2,628 3,108 3,629 4,198 5,035 5,738 ;
420 0,156 1,294 2,019 2,547 3,280 3,879 4,529 5,239 6,283 7,161 -4
480 0,194 1,609 2,511 3,168 4,079 4,824 5,633 6,516 7,814 8,906 a ! &
540 0,254 2,106 3,288 4,147 5,340 6,316 7,375 8,531 10,230 11,660 < EL 4
600 0,515 4,271 6,666 8,409 10,827 12,806 14,953 17,297 20,743 23,642 g—lt _;
660 0,624 5,174 8,077 10,189 13,119 15,516 18,117 20,958 25,133 28,645 ‘ g
720 0,682 5,655 8,828 11,136 14,338| 16,959 19,801 22,906 27,469 31,308 ‘.‘,i_“l E
780 0,728 6,037 9,423 11,887 15,305 18,102 21,137 24,451 29,322 33,419 k \ 0]
840) 0,766 6,352 9,915 12,508 16,104 19,047 22,240 25,727 30,852 35,164 ° \ c
900 0,799 6,626 10,342 13,046 16,798 19,868 23,198 26,835 32,181 26,679\ %
960 0,83 6,883 10,743 13,553 17,449 20,639 24,099 27,876 33,430 38,102 ! { =
1020 0,857 7,107 11,093 13,993 18,017 21,310 24,882 28,783 34,517 39,341 <
1080 0,882 7,314 11,417 14,402 18,543 21,932 25,608 29,623 35,524 40,489 9‘
1140 0,905 7,505 11,714 14,777 19,026/ 22,504 26,276 30,395 36,451 41,545 :
1200 0,926 7,679 11,986 15,120 19,468 23,026 26,886 31,101 37,296 42,509 (?;i
1260 0,946 7,845 12,245 15,447 19,888 23,523 27,460 31,772 38,102 43,427 E:—’
1320 0,965 8,002 12,491 15,757 20,288 23,996 28,018 32,410 38,867 44,299
1380 0,983 8,151 12,724 16,051 20,666 24,443 28,541 33,015 39,592 45,125
8,292 12,944 16,328 21,023 24,866 29,034 33,586 40,277 45,906
i
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FORMULACION DEL PLAN INTEGR

AL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 q N\
¢ 8 A
Tiempo | Subcuenca 41 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2afos | Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100 afios | 200afos | 500afos [ 1000 afios
0 0l 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017] 0,093 0,158 0,207 0,278 0,338 0,406 0,481 0,596/ 0,696/
120 0,035 0,192 0,325 0,426 0,572 0,697 0,835 0,991 1,228 1,434
180 0,055 0,301 0,510 0,670 0,900 1,095 1,312 1,557 1,929 2,253
240 0,076 0,416 0,705 0,925 1,243 1,513 1,814 2,152 2,665 3,113
300 0,099 0,542 0,919 1,205 1,619 1,970 2,362 2,803 3,472 4,056
360 0,125 0,685 1,160 1,522 2,045 2,488 2,983 3,539 4,384 5,121
420 0,156 0,855 1,448 1,899 2,552 3,105 3,723 4,416 5,471 6,391
480 0,194 1,063 1,800 2,362 3,173 3,861 4,629 5,492 6,804 7,947
540 0,254 1,392 2,357 3,093 4,155 5,055 6,061 7,191 8,908 10,405
600 0,515 2,822 4,779 6,270 8,424 10,250 12,290 14,580 18,062 21,098
660 0,624 3,419 5,790 7,597 10,207 12,420 14,891 17,666 21,885 25,563
720! 0,682 3,737 6,328 8,304/ 11,155 13,574 16,275 19,308 23,919 27,939
780 0,728 3,989 6,755 8,864 11,908 14,489 17,372 20,610 25,532 29,823
840 0,766 4,197 7,108 9,326 12,529 15,246 18,279 21,686 26,865 31,380
900! 0,799 4,378 7,414 9,728 13,069 15,903 19,067 22,620 28,022 32,732
960 0,83 4,548 7,702 10,106 13,576 16,520 19,806 23,498 29,110 34,002
1020 0,857 4,696 7,952 10,434 14,018 17,057 20,451 24,262 30,057 35,108
1080 0,882 4,833 8,184 10,739 14,427 17,555 21,047 24,970 30,933 36,132
1140 0,905 4,959 8,397 11,019 14,803 18,012 21,596 25,621 31,740 37,074
1200 0,926 5,074 8,592 11,274 15,146 18,430 22,087 26,216 32,477 37,935
1260 0,946 5,183 8,778 11,518 15,473 18,828 22,575 26,782 33,178 38,754
1320 0,965 5,287 8,954 11,749 15,784 19,207 23,028 27,320 33,844 39,532
1380 0,983 5,386 9,121 11,968 16,079 19,565 23,457 27,829 34,476 40,270
1440 1 5,479 9,279 12,175 16,357 19,903 23,863 28,311 35,072 40,966
Tiempo | Subcuenca 42 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2afios safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100 afios | 200afios | 500afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,058 0,110 0,152 0,214 0,269 0,331 0,403 0,516 0,617
120 0,035 0,118 0,226 0,312 0,440 0,553 0,682 0,830 1,062 1,270
180 0,055 0,186 0,355 0,490 0,692 0,869 1,071 1,304 1,669 1,996!
240 0,076 0,257 0,491 0,677 0,956 1,201 1,481 1,803 2,306 2,759
300 0,099 0,335 0,640 0,882 1,246 1,564/ 1,929 2,348 3,004 3,594
360 0,125 0,423 0,808 1,114 1,573 1,975 2,435 2,965 3,793 4,537
420 0,156 0,528 1,008 1,390 1,963 2,465 3,039 3,700 4,734 5,663
480 0,194 Q0,657 1,254 1,728 2,441 3,065 3,779 4,601 5,887 7,042 g
540 0,254 0,860 1,641 2,264 3,196 4,013 4,948 6,024 7,708 9,220]
600 0,515 1,744 3,328 4,590 6,481 8,137 10,033 12,215 15,628 18,694 k
660 0,624 2,114 4,032 5,562 7,853 9,859 12,156 14,800 18,936 22,650
720 0,682 2,310 4,407 6,079 8,583 10,775 13,286 16,176 20,696 24,756 J
780 0,728 2,466 4,704 6,489 9,162 11,502 14,182 17,267 22,092 26,425
840 0,766 2,595 4,950 6,827 9,640 12,102 14,923 18,168 23,245 27,805
900 0,799 2,706 5,163 7,122 10,055 12,624 15,565 18,950 24,246 29,003] _
960 0,83 2,811 5,364 7,398 10,445 13,114 16,169 19,686 25,187 30, 128}
1020 0,857 2,903 5,538 7,638 10,785 13,540 16,695 20,326 26,006 31,108 |
1080 0,882 2,988 5,700 7,861 11,100 13,935 17,182 20,919 26,765 32,016~
1140 0,905 3,065 5,848 8,066 11,389 14,299 17,630 21,465 27,463 32,850 )
12001 0,926 3,137 5,984 8,253 11,653 14,630 18,040 21,963 28,100 33,613 <L
1260 0,946 3,204 6,113 8,432 11,905 14,946 18,429 22,437 28,707 34,339 é
1320 0,965 3,269 6,236/ 8,601 12,144 15, 246! 18,799 22,888 29,284 35,028 -
1380 0,983 3,330 6,352 8,762 12,371 15,531 15,150 23,315 29,830 35,682
1440 1] 3,387 6,462 8,913 12,585 15,799 19,481 23,718 30,346 36,299
-
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FORMULAGION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y EONSQRCLO
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CARETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
L ate WS
28.08-2020 3103

Tiempo | Subcuencad3 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 3 afos Safios | 10afos | 25afios | 50 afos | 100afios | 200afios | 500afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60! 0,017 0,113 0,189 0,252 0,350 0,439 0,543 0,665 0,861 1,042
120 0,035 0,233 0,389 0,519 0,721 0,903 1,117 1,369 1,773 2,146
180 0,055 0,366 0,611 0,816 1,133 1,420 1,756 2,151 2,787 3,373
240 0,076] 0,506 0,845 1,127 1,566 1,962 2,426 2,973 3,851 4,660
300 0,099 0,659 1,100 1,468 2,040 2,555 3,160 3,872 5,016 6,071
360 0,125 0,832 1,389 1,854 2,575 3,226 3,990 4,889 6,333 7,665
420 0,156 1,039 1,734 2,314 3,214 4,027 4,980 6,102 7,904 9,566
480 0,194 1,291 2,156 2,877 3,997 5,007 6,193 7,588 9,829 11,896
540 0,254 1,691 2,823 3,767 5,233 6,556 8,108 9,935 12,869 15,575
600! 0,515 3,428 5,724 7,638 10,610 13,293 16,439 20,144 26,093 31,580
660 0,624 4,154 6,936 9,255 12,856 16,106 19,919 24,407 31,616 38,264
720 0,682 4,540 7,580 10,115 14,051 17,603 21,770 26,675 34,554 41,821
780 0,728 4,846 8,091 10,797 14,998 18,791 23,239 28,475 36,885 44,642
840 0,766) 5,099 8,514 11,361 15,781 19,772 24,452 29,961 38,810 46,972
900 0,799 5,319 8,881 11,850 16,461 20,623 25,505 31,252 40,482 48,995
960 0,83 5,525 9,225 12,310 17,100 21,423 26,495 32,464 42,053 50,896
1020 0,857 5,705 9,525 12,710 17,656 22,120 27,357 33,520 43,421 52,552
1080 0,882 5,872 9,803 13,081 18,171 22,766 28,155 34,498 44,687 54,085
1140 0,905 6,025 10,059 13,422 18,645 23,359 28,889 35,398 45,853 55,495
1200 0,926 6,164 10,292 13,733 19,077 23,901 29,559 36,219 46,917 56,783
1260 0,946 6,298 10,514 14,030 19,489 24,418 30,198 37,001 47,930 58,009
1320 0,965 6,424 10,726 14,312 19,881 24,908 30,804 37,745 48,893 59,175
1380 0,983 6,544 10,926 14,579 20,252 25,373 31,379 38,449 49,805 60,278
1440 1 6,657 11,115 14,831 20,602 25,811 31,921 39,114 50,666 61,321
Tiempo | Subcuenca 44 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 2 afios Safios | 10afos | 25afios | 50 afios | 100 afios | 200afios | 500 afios | 1000 afios
0 Of 0,000 0,000 0,000 0,000 Q0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,048| 0,095 0,131 0,185 0,233 0,288 0,353 0,458 0,558
120 0,035 0,098 0,195 0,270 0,381 0,480 0,593 0,727 0,944 1,148
180 0,055 0,155 0,306 0,424 0,599 0,754 0,932 1,142 1,483 1,804
240 0,076 0,214/ 0,423 0,586 0,828 1,041 1,288 1,579 2,050 2,493
300 0,099 0,278 0,550 0,763 1,079 1,356 1,678 2,056 2,670 3,247
360 0,125 0,351 0,695 0,963 1,362 1,713 2,119 2,596 3,371 4,100
420 0,156 0,439 0,867 1,202 1,700 2,137 2,644 3,240 4,207 5,117
480 0,194 0,545 1,079 1,495 2,114 2,658 3,289 4,030 5,232 6,363
540 0,254 0,714 1,412 1,957 2,768 3,480 4,306 5,276 6,850 8,331 <
600 0,515 1,448 2,863 3,969 5,612 7,056 8,730 10,697 13,888 16,892
660 0,624 1,754 3,469 4,809 6,800 8,550 10,578 12,962 16,828 20,468|<
720 0,682 1,917 3,792 5,256 7,432 9,344 11,561 14,166 18,392 22,370
780 0,728 2,047 4,048 5,610 7,933 9,974 12,341 15,122 19,633 23,879
0,766 2,153 4,259 5,903 8,347 10,495 12,985 15,911 20,657 25,125| -
0,799 2,246 4,442 6,158 8,707 10,947 13,545 16,597 21,547 26,208
0,83 2,333 4,615 6,396 9,045 11,372 14,070 17,241 22,383 27,225
0,857 2,409 4,765 6,604 9,339 11,742 14,528 17,801 23,111 28,110
0,882 2,480 4,904 6,797 9,612 12,084 14,952 18,321 23,786 28,930 ,
0,905 2,544 5,032 6,974 9,862 12,400 15,341 18,799 24,406 29,685 e
0,926 2,603 5,148 7,136 10,091 12,687 15,697 19,235 24,972 30,373 L(.
0,946 2,659 5,260 7,290 10,309 12,961 16,036 19,650 25,512 31,029 e
0,965 2,713 5,365 7,437 10,516 13,222 16,359 20,045 26,024 31,653
0,983 2,763 5,465 7,576 10,712 13,468 16,664 20,419 26,509 32,243
1 2,811 5,560 7,707 10,898 13,701 16,952 20,772 26,968 32,801
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; CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
LY
28-08-2020 3102
Tiempo Jacayita Tiempo de Retorno
Minutos Sub Cuenca 45 N - ~ - _ . 5 - _
Factor escala 2 aiios 5aiios 10 afios | 25afios 50 afios | 100aiios | 200aiios | 500 afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017, 0,046 0,093 0,134 0,198 0,257 0,329 0,415 0,558 0,695
120 0,035, 0,094 0,192 0,275 0,408 0,530 0,677 0,854 1,149 1,431
180, 0,055 0,148 0,302 0,433 0,641 0,833 1,063 1,342 1,805 2,249
240 0,076 0,204 0,417 0,598 0,885 1,151 1,469 1,854 2,494 3,108
300 0,099 0,266 0,543 0,779 1,153 1,499 1,914 2,415 3,249 4,049
360 0,125 0,336 0,685 0,983 1,456 1,893 2,417 3,049 4,102 5,112
420 0,156 0,419 0,855 1,227 1,817 2,362 3,016 3,806 5,119 6,380
480 0,194 0,521 1,064 1,526 2,260 2,937 3,751 4,733 6,366 7,934
540 0,254 0,682 1,393 1,998| 2,959 3,846 4,910 6,196 8,335 10,388
600 0,515 1,383 2,824 4,051 5,999 7,798 9,956 12,563 16,900 21,061
660 0,624 1,675 3,421 4,909 7,268 9,448 12,064 15,222 20,477 25,519
720 0,682 1,831 3,739 5,365 7,944 10,327 13,185 16,637 22,380 27,891
780 0,728) 1,954 3,991 5,727 8,480 11,023 14,074 17,759 23,850 29,772
840, 0,766 2,057 4,200 6,026 8,923 11,599 14,809 18,686 25,137 31,326
900, 0,799 2,145 4,381 6,285 3,307 12,098 15,447 15,492 26,220 32,676
960 0,83 2,228 4,551 6,529 9,668 12,568 16,046 20,248 27,237 33,944
1020 0,857 2,301 4,699 6,741 9,983 12,976 16,568 20,506 28,123 35,048
1080 0,882 2,368 4,836 6,938 10,274 13,355 17,051 21,516 28,944 36,070
1140 0,905, 2,430 4,962 7,119 10,542 13,703 17,496 22,077 29,698 37,011
1200 0,926 2,486 5,077 7,284 10,786 14,021 17,902 22,590 30,388 37,870
1260 0,946 2,540 5,187 7,441 11,019 14,324 18,289 23,078 31,044 38,688
1320 0,965 2,591 5,291 7,591 11,241 14,612 18,656 23,541 31,667 39,465
1380 0,983 2,639 5,390 7,733 11,450 14,884 19,004 23,980 32,258 40,201
1440 1 2,685 5,483 7,866 11,648 15,142 19,333 24,395 32,816 40,896
Tiempo Sub Cuenca 46
Condoray Tiempo de Retorno
Minutos | Factor escala 2 afios 5afios | 10afos | 25afios | 50 afios | 100afios | 200 afios | 500 afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60| 0,017, 0,058 0,110 0,155 0,228 0,295 0,377 0,477 0,644 0,807
120 0,035 0,119 0,227 0,320 0,469 0,608 0,776 0,981 1,326 1,661
180 0,055 0,187 0,356 0,502 0,736 0,955 1,220 1,542 2,084 2,610
240, 0,076 0,259 0,492 0,694 1,018, 1,320 1,685 2,131 2,880 3,606
300 0,099 0,337 0,641 0,504 1,326 1,719 2,155 2,776 3,751 4,698
360 0,125 0,426 0,810 1,141 1,674 2,171 2,772 3,505 4,737 5,931
420 0,156 0,532 1,011 1,424 2,089 2,709 3,459 4,374 5,911 7,402 -
480, 0,194 0,661 1,257 1,771 2,598 3,369 4,302 5,439 7,351 9,205 s
540 0,254 0,865 1,645 2,319 3,401 4,411 5,633 7,122 9,625 12,053 - i
600 0,515 1,755 3,336 4,702 6,895 8,943 11,420 14,440 19,515 24,437 < §
660 0,624 2,126 4,042 5,698 8,355 10, 835 13,837 17,496 23,646 29,609 ‘zi ;
720 0,682 2,324 4,418 6,227 9,132 11,843 15,124 19,122 25,843 32,361 QD
780 0,728 2,481 4,716 6,647 9,747 12,641 16,144 20,412 27,587 34,544 g
840 0,766 2,610 4,962 6,994 10,256 13,301 16,986 21,477 29,027 36,347 :i
900 0,799 2,723 5,176 7,295 10,698 13,874 17,718 22,402 30,277 37,913 O
960 0,83 2,828 5,377 7,578 11,113 14,413 18,406 23,272 31,452 39,384 g =
1020 0,857 2,920 5,552 7,825 11,475 14,881 19,004 24,029 32,475 40,665| ~ 5
1080 0,882 3,005 5,714 8,053 11,809 15,315 19,559 24,730 33,422 41,852
1140 0,905] 3,084 5,863 8,263 12,117 15,715 20,069 25,374 34,294 42,943
1200 0,926 3,155 5,999 8,455 12,398 16,080 20,534 25,963 35,089 43,939 ‘el
1260 0,946 3,223 6,128 8,638 12,666 16,427 20,978 26,524 35,847 44,889 §
1320 0,965 3,288 6,251 8,811 12,921 16,757 21,399 27,057 36,567, 45,790 E}?
1380 0,983 3,350 6,368 8,975 13,162 17,069 21,798 27,561 37,249 46,644
1440] 1 3,407 6,478 9,131 13,389 17,364 22,175 28,038 37,894 47,451
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y ERANIAREID
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 lz 1 0 1

Tiempo | Subcuenca 47 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 35505 Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100 afos | 200afios | 500afios | 1000 afios
Q0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60| 0,017 0,070 0,127 0,176 0,257 0,333 0,426 0,542 0,739 0,933
120 0,035 0,145 0,261 0,363 0,529 0,686 0,878 1,115 1,521 1,920
180 0,055 0,228 0,410 0,570 0,831 1,077 1,380 1,753 2,390 3,018
240 0,076 0,315 0,567 0,788 1,148 1,489 1,906 2,422 3,302 4,170
300 0,099 0,410 0,738 1,026 1,495 1,939 2,483 3,155 4,302 5,432
360, 0,125 0,518 0,932 1,295 1,888 2,448 3,135 3,983 5,431 6,858
420 0,156 0,646 1,163 1,617 2,356 3,056 3,913 4,971 6,778 8,559
480 0,194 0,804 1,446 2,010 2,930 3,800 4,866 6,182 8,429 10,644
540 0,254 1,052 1,893 2,632 3,836 4,975 6,371 8,094 11,036 13,936
600 0,515 2,133 3,839 5,337 7,778 10,088 12,918 16,411 22,377 28,256
660 0,624 2,585 4,651 6,467 9,424 12,223 15,652 19,884 27,113 34,236
720 0,682 2,825 5,084 7,068 10,300 13,359 17,107 21,733 29,633 37,419
780 0,728 3,015 5,427 7,544 10,994 14,260 18,260 23,199 31,632 35,942
840 0,766 3,173 5,710 7,938 11,568 15,004 19,214/ 24,409 33,283 42,027
900 0,799 3,310 5,956/ 8,280 12,067 15,650 20,041 25,461 34,717 43,838
960 0,83 3,438 6,187 8,602 12,535 16,258 20,819 26,449 36,064 45,539
1020 0,857 3,550 6,388 8,881 12,943 16,786 21,496 27,309 37,237 47,020
1080 0,882 3,653 6,575 9,140 13,320 17,276 22,123 28,106 38,323 48,392
1140 0,905 3,749 6,746 9,379 13,667 17,727 22,700 28,839 39,323 49,654
1200 0,926 3,836 6,902 9,596 13,985 18,138, 23,227 29,508 40,235 50,806
1260 0,946 3,918 7,052 9,804 14,287 18,530, 23,729 30,145 41,104 51,903
1320 0,965 3,997 7,193 10,001 14,574 18,902 24,205 30,751 41,930 52,946
1380 0,983 4,072 7,327 10,187 14,845 19,255 24,657 31,324 42,712 53,933
1440 1] 4,142 7,454 10,363 15,102 19,588 25,083 31,866 43,450 54,866
Tiempo | Subcuenca 48 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 5746 5afios | 10afios | 25afos | 50 afios | 100afios | 200afos | 500 afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,032 0,070 0,104 0,160 0,214 0,282 0,370 0,527 0,690
120 0,035 0,067 0,145 0,214 0,328 0,440 0,581 0,762 1,085 1,420
180 0,055 0,105 0,228 0,336 0,516 0,692 0,913 1,197 1,706 2,232
240 0,076 0,145 0,314 0,464 0,713 0,956 1,262 1,654 2,357 3,084
300 0,099 0,189 0,410 0,605 0,929 1,245 1,644 2,155 3,070 4,017
360 0,125 0,238 0,517 0,764 1,173 1,572 2,076 2,721 3,877 5,072
420 0,156 0,297 0,645 0,953 1,464 1,962 2,591 3,396 4,838 6,330
480 0,194 0,370 0,802 1,185 1,821 2,439 3,222 4,223 6,017 7,872 0
540 0,254 0,484 1,051 1,552 2,384 3,194 4,218 5,529 7,877 10,307 .~ ¥
600 0,515 0,981 2,130 3,146 4,833 6,476 8,553 11,211 15,972 20,898] \\‘ é’
660 0,624 1,189 2,581 3,812 5,856 7,846 10,363 13,584 19,352 25,322 o o
720 0,682 1,299 2,821 4,166 6,400 8,576 11,326 14,847 21,151 27,675 \ ’1 :_ Jc
780 0,728 1,387 3,011 4,447 6,832 9,154 12,090 15,848| 22,578 29,542 “H :f; —2
840 0,766 1,459 3,169 4,679 7,189 9,632 12,721 16,675 23,756 31,084 | |5 ;
900 0,799 1,522 3,305 4,881 7,498 10,047] 13,269 17,394 24,779 32,423 B 3
960 0,83 1,581 3,433 5,070 7,789 10,437 13,784 18,069 25,741 33,681 _ o —
1020 0,857 1,633 3,545 5,235 8,043 10,776 14,233 18,656 26,578 34, 777} é
1080 0,882 1,680 3,648 5,388 8,277 11,091 14,648 19,201 27,354 35,791 —
1140 0,905 1,724 3,743 5,529 8,493 11,380 15,030 19,701 28,067 36,725 Dy
1200 0,926 1,764 3,830 5,657 8,690 11,644 15,379 20,158 28,718 37,577 \\J s)
1260 0,946 1,802 3,913 5779 8,878 11,895 15,711 20,594 29,338 38,388 g
1320 0,965 1,838 3,992 5,895 9,056 12,134 16,026 21,007 29,928 39,159 154
1380 0,983 1,873 4,066 6,005 9,225 12,361 16,325 21,399 30,486 39,890 &
1440) —, 1 1,905 4,136 6,109 9,385 12,575 16,607 21,769 31,013
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y CUNSDE IR
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
_08- ¢ ~ 1
28-08-2020 , .3 liib
Tiempo | Subcuenca 49 Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | ;505 5afios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afos | 200 afios | 500 afios | 1000 afios
0 [¢) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,040 0,081 0,118 0,180 0,240 0,317 0,415 0,590 0,770
120 0,035 0,082 0,167 0,243 0,370 0,495 0,653 0,854 1,214 1,585
180 0,055 0,129 0,262 0,382 0,582 0,778 1,026 1,342 1,908 2,490
240/ 0,076 0,178 0,362 0,527 0,804 1,075 1,417 1,855 2,636 3,441
300 0,099 0,232 0,472 0,687 1,048| 1,400 1,846 2,416 3,434 4,482
360 0,125 0,293 0,596 0,867 1,323 1,768 2,331 3,051 4,335 5,659
420 0,156 0,366 0,743 1,083 1,651 2,206 2,909 3,807 5,410 7,063
480 0,194 0,455 0,925 1,346 2,053 2,744/ 3,617 4,734 6,728 8,783
540 0,254 0,596 1,210 1,763 2,688 3,592 4,736 6,199 8,809 11,499
600 0,515 1,209 2,454 3,574 5,449 7,283 9,603 12,568 17,861 23,316
660 0,624 1,465 2,974 4,330 6,603 8,825 11,635 15,228 21,642 28,251
720 0,682 1,601 3,250, 4,733 7,217 9,645 12,717 16,644 23,653 30,876
780 0,728 1,709 3,469 5,052 7,703 10,295 13,575 17,766 25,248 32,959
840 0,766 1,798 3,650 5,316 8,105 10,833 14,283 18,694 26,566 34,679
900 0,799 1,875 3,808 5,545 8,455 11,299 14,899 19,499 27,711 36,173
960 0,83 1,948 3,955 5,760 8,783 11,738 15,477 20,256 28,786 37,577
1020 0,857 2,011 4,084 5,947 9,068 12,120 15,980 20,915 29,722 38,799
1080 0,882 2,070 4,203 6,121 9,333 12,473 16,446 21,525 30,589 39,931
1140, 0,905 2,124 4,313 6,280 9,576 12,799 16,875 22,086 31,387 40,972
1200 0,926 2,173 4,413 6,426 9,798 13,096 17,267, 22,598 32,115 41,923
1260 0,846 2,220 4,508 6,565 10,010 13,378 17,640 23,086 32,809 42,829
1320 0,965/ 2,265 4,599 6,696 10,211 13,647 17,994 23,550 33,468 43,689
1380 0,983 2,307 4,685 6,821 10,402 13,902 18,329 23,989 34,092 44,504
1440 1 2,347 4,766 6,939 10,582 14,142 18,646 24,404 34,682 45,273
Tiempo | Subcuenca 50 Tiempo de Retorno

Minutos | Factor escala 2 afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afios | 200afos | 500afos | 1000 afios

0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,038 0,078 0,114, Q0,175 0,236 0,313 0,412 0,580 0,776
120 0,035 0,079 0,160 0,235 0,361 0,485 0,644 0,848 1,215 1,597
180 0,055 0,123 0,252 0,369 0,567 0,763 1,012 1,332 1,910 2,510
240 0,076] 0,171 0,348 0,510 0,784 1,054 1,398 1,841 2,639 3,468
300 0,099 0,222 0,454 0,665 1,021 1,373 1,821 2,398 3,438 4,517
360 0,125 0,280 0,573 0,839 1,289 1,733 2,299 3,028 4,341 5,704 =
420 0,156 0,350 0,715 1,047 1,609 2,163 2,869 3,779 5,417 7,118
480 0,154 0,435 0,889 1,302 2,001 2,690 3,568 4,700 6,737 8,852
540 0,254 0,570 1,164 1,705 2,619 3,522 4,672 6,153 8,820 11,590
600, 0,515 1,155 2,361 3,457 5,311 7,141 9,473 12,477 17,884 23,500
660 0,624 1,400 2,861 4,188 6,435 8,652 11,478 15,117 21,6659 28,473
720 0,682 1,530 3,126 4,578 7,033 9,456 12,545 16,522 23,683 31,120
780 0,728| 1,633 3,337 4,886 7,508 10,094 13,391 17,637 25,280 33,219
840 0,766 1,718 3,512 5,142 7,900 10,621 14,090 18,557 26,600 34,953
900 0,799 1,793 3,663 5,363 8,240 11,078 14,697 19,357 27,746 36,459| -,
960 0,83 1,862 3,805 5,571 8,560 11,508 15,267 20,108 28,822 37,873
1020 0,857 1,923 3,929 5,752 8,838 11,883 15,764 20,762 29,760 39,105
1080 0,882 1,979 4,043 5,920 9,096 12,229 16,223 21,368 30,628 40,246
1140 0,905 2,030 4,149 6,075 9,333 12,548 16,647 21,925 31,427 41,295
1200 0,926 2,077 4,245 6,215 9,550 12,839 17,033 22,433 32,156 42,254 <
1260 0,946 2,122 4,337 6,350 9,756 13,117 17,401 22,918 32,850 43,166 §
1320 0,965 2,165 4,424 6,477 9,952 13,380 17,750, 23,378 33,510 44,033
1380, 0,983 2,205 4,506 6,598 10,138 13,630 18,081 23,814 34,135 44,855
2,243 4,584 6,712 10,313 13,865 18,394 24,226 34,725 45,630 il 7
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; CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA & ¢
28-08-2020 S{P58
Tiempo Subcuenca 51
San Jeronimo Tiempo de Retorno
Minutos | Factor escala 2 afios Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100 afios | 200afios | 500afos | 1000 afios
0 0| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,051 0,096 0,138 0,208 0,278 0,365 0,478 0,679 0,886
120 0,035 0,105 0,199 0,284 0,429 0,571 0,752 0,984 1,398 1,824
180 0,055 0,165 0,312 0,446 0,674 0,898 1,182 1,546 2,196, 2,866
240 0,076 0,228 0,431 0,617 0,931 1,241 1,634 2,137 3,035 3,960
300 0,099 0,298 0,562 0,804 1,213 1,616 2,128 2,783 3,953 5,159
360 0,125 0,376 0,709 1,015 1,532 2,041 2,687 3,514 4,992 6,514
420 0,156 0,469 0,885 1,266 1,912 2,547 3,353 4,386 6,230, 8,129
480, 0,194 0,583 1,101 1,575 2,377 3,167 4,170 5,454 7.747 10,109
540, 0,254 0,764 1,441 2,062 3,112 4,147 5,459 7,141 10,143 13,236
600 0,515 1,548 2,922 4,180 6,311 8,408 11,069 14,478 20,566 26,837
660 0,624, 1,876 3,541 5,065 7,646 10,187 13,412 17,542 24,918 32,517
720 0,682 2,050 3,870 5,535 8,357 11,134 14,659 19,173 27,234 35,539
780 0,728 2,189 4,131 5,909 8,921 11,885 15,648 20,466 29,071 37,936
840 0,766 2,303 4,346 6,217 9,387 12,505 16,464 21,534 30,589 39,916
900 0,799 2,402 4,534 6,485 9,791 13,044 17,174 22,462 31,907 41,636
960 0,83 2,495 4,709 6,737 10,171 13,550 17,840 23,333 33,144 43,251
1020 0,857 2,576 4,863 6,956 10,502 13,991, 18,420 24,092 34,223 44,658
1080 0,882 2,652 5,004 7,159 10,808, 14,399 18,958 24,795 35,221 45,961
1140 0,905 2,721 5,135 7,345 11,090 14,775 15,452 25,442 36,139 47,159
1200 0,926 2,784 5,254 7,516 11,347 15,118 19,903 26,032 36,978 48,254
1260 0,946 2,844/ 5,368 7,678 11,592 15,444 20,333 26,594 37,777 49,296
1320 0,965 2,901 5,475 7,832 11,825 15,754 20,742 27,128 38,535 50,286
1380 0,983 2,955 5,578 7,978 12,046 16,048 21,129 27,634 39,254 51,224
1440 1 3,006 5,674 8,116 12,254 16,326 21,494 28,112 39,833 52,110

Tiempo | Subcuenca52

=
)

mpo de Retorno

Minutos | Factorescala | jafios | Safios | 10afios | 25afos | 50 afos | 100afos | 200 afios | 500afios | 1000 afios

0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,037 0,075 0,110 0,169 0,229 0,306 0,406 0,589 0,782
120 0,035 0,076 0,154 0,226 0,349 0,471 0,630 0,836 1,213, 1,610
180 0,055 0,120 0,242 0,355 0,548 0,741 0,989 1,314 1,906 2,530
240 0,076 0,165 0,335 0,491 0,757 1,023 1,367 1,815 2,634 3,496
300 0,099 0,216 0,436 0,639 0,986 1,333 1,781 2,364 3,431 4,554
360 0,125 0,272 0,551 0,807 1,245 1,683 2,249 2,985 4,332 5,750
420 0,156 0,340 0,688 1,007 1,554 2,101 2,806 3,726 5,406 7,176 ,
480, 0,194 0,422 0,855 1,253 1,933 2,613 3,490 4,633 6,723 8,924 3
540 0,254 0,553 1,120 1,640 2,531 3,421 4,569 6,066 8,802 11,683] . :;
600 0,515 1,121 2,271 3,325 5131 6,936 9,264 12,300 17,847 23,6894 \‘ -1
660 0,624 1,355 2,751 4,029 6,217 8,403 11,225 14,904 21,624 28,703 *"T S
720 0,682 1,485 3,007 4,404 6,795 9,185 12,268 16,289 23,634, 31,370] - O
0,728 1,585 3,210 4,701 7,253 9,804 13,095 17,387 25,229 33,486 Z
0,766 1,668 3,377 4,946 7,632 10,316 13,779 18,295 26,545 35,234

0,799 1,740 3,523 5159 7,961 10,760 14,373 19,083 27,689 36,752
0,83 1,807 3,659 5,359 8,270 11,178 14,930 19,824 28,763 38,178~
0,857 1,866 3,778 5,534 8,539 11,541 15,416 20,468 29,699 39,420
0,882 1,921 3,889 5,695 8,788 11,878 15,866 21,066 30,565 40,570 ‘“ﬁ\\&
0,905 1,971 3,990, 5,843 9,017 12,188 16,279 21,615 31,362 41,628 \1 &
0,926 2,016 4,083 59719 9,226 12,471 16,657 22,116 32,090 42,5%4 f
0,946 2,060 4,171 6,108 9,425 12,740 17,017 22,594 32,783 43,514 ¥
0,965 2,101 4,255 6,231 9,615 12,996 17,359 23,048 33,442 44,388
0,983 2,141 4,334 6,347 9,794 13,238 17,682 23,478 34,065 45,216
2,178 4,409 6,457 9,963 13,467 17,988 23,884 34,655 45,998
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y bkl
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

28-08-2020 N
Lrav o)
Tiempo Subcuenca 53 Tiempo de Retorno
Minutos Factor escala 2 afios S5afios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afios | 200 afios | 500 afios | 1000 afios
0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,042 0,080 o116 0,178 0,240 0,320 0,426 0,620 0,826
120 0,035 0,085 0,165 0,239 0,366 0,493 0,659 0,877 1,277 1,700
180 0,055 0,134 0,260 0,375 0,575 0,775 1,036 1,378 2,006 2,672
240 0,076 0,186 0,359 0,519 0,794 1,072 1,431 1,904 2,772 3,692
300 0,099 0,242 0,467 0,676 1,035 1,396 1,865 2,480 3,611 4,810
360 0,125 0,305 0,590 0,853 1,306 1,762 2,354 3,131 4,559 6,073
420 0,156 0,381 0,736 1,064 1,630 2,159 2,938 3,908 5,650 7,579
480 0,194 0,474 0,916] 1,324 2,027 2,735 3,654 4,859) 7,076 9,425
540, 0,254 0,620 1,199 1,733 2,654 3,581 4,784 6,362 9,265 12,340
600 0,515 1,258 2,430 3,514 5,382 7,261 9,700 12,900 18,785 25,020
660 0,624 1,524 2,945 4,258 6,521 8,798 11,753 15,630 22,761 30,316/
720 0,682 1,666 3,219 4,654 7,127 9,616 12,846 17,083 24,876 33,134
780 0,728 1,778 3,436 4,968 7,608 10,264 13,712 18,235 26,554 35,368
840 0,766 1,871 3,615 5,227 8,005 10,800 14,428 19,187 27,940 37,215
500 0,799 1,951 3,771 5,452 8,350 11,265 15,049 20,014 29,144 38,818
960 0,83 2,027 3,917 5,664 8,674 11,702 15,633 20,790 30,275 40,324
1020 0,857 2,093 4,045 5,848 8,956 12,083 16,142 21,467 31,259 41,636
1080 0,882 2,154 4,163 6,018 9,217 12,435 16,613 22,093 32,171 42,850
1140 0,905 2,210 4,271 6,175 9,458 12,760 17,046 22,669 33,010 43,968
1200, 0,926 2,262 4,370 6,319 9,677 13,056 17,442 23,195 33,776 44,988
1260/ 0,946 2,310 4,465 6,455 9,886 13,338 17,818 23,696 34,506 45,959
1320 0,965 2,357 4,554 6,585 10,085 13,606 18,176 24,172 35,199 46,883
1380 0,983 2,401 4,639 6,708 10,273 13,859 18,515 24,623 35,855 47,757
1440 A 2,442 4,719 6,824 10,450 14,099 18,835 25,048 36,475 48,583
Tiempo | Subcuenca 54 )
Tiempo de Retorno
Minutos | Factorescala | 505 Safios | 10afios | 25afios | 50 afios | 100afios | 200afios | 500afos | 1000 afios
0 0] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
60 0,017 0,035 0,065 0,096 0,154 0,216 0,302 0,420 0,649 0,903
120 0,035 0,073 0,135 0,198 0,317 0,445 0,622 0,865 1,337 1,859
180 0,055 0,115 0,212 0,311 0,498 0,700 0,977 1,359 2,100 2,921
240 0,076 (0,159 0,292 0,430 0,688 0,967 1,350 1,878 2,902 4,037
300 0,099 0,207 0,381 0,560 0,886 1,260 1,759 2,447 3,781 5,258
360 0,125 0,261 0,481 0,707 1,132 1,590 2,220 3,090 4,774 6,639
420 0,156] 0,326 Q0,600 0,882 1,412 1,985 2,771 3,856 5,958 8,286
480 0,194 0,405 0,746 1,097 1,756 2,468 3,446 4,795 7,409 10,304 j
540 0,254 0,530 0,977 1,437 2,299 3,232 4,512 6,278 9,700 13,491 ]I,'
600 0,515 1,075 1,981 2,913 4,662 6,553 9,148 12,729 19,668 27,353 \_:E
660 0,624 1,302 2,401 3,530 5,649 7,940 11,085 15,423 23,831 33,143 . \J)
720 0,682 1,423 2,624 3,858 6,174 8,678 12,115 16,856 26,046 36,223 o
780 0,728 1,519 2,801 4,118 6,590 9,263 12,932 17,993 27,803 38,666 8 =
840 0,766 1,598 2,947 4,333 6,934 9,746 13,607 18,933 29,254 40,685 - Ei o7
900 0,799 1,667 3,074 4,520 7,233 10,166 14,193 19,748 30,514 42,437 (R
960 0,83 1,732 3,193 4,695 7,514 10,561 14,744 20,514 31,698 44,084
1020 0,857 1,788 3,297 4,848 7,758 10,904 15,223 21,182 32,729 45,51
1080 0,882 1,840 3,393 4,989 7,984 11,222 15,668 21,800 33,684 46,846
1140 0,905 1,888 3,482 5,119 8,192 11,515 16,076 22,368 34,563 48,067
1200 0,926 1,932 3,563 5,238 8,383 11,782 16,449 22,887 35,365 49,183 \\]
1260 0,946 1,974 3,640 5,351 8,564 12,037 16,804 23,381 36,128 50,245
1320 0,965 2,014 3,713 5,459 8,736 12,279 17,142 23,851 36,854 51,254
1380 0,983 2,051 3,782 5,560 8,899 12,508 17,462 24,296 37,541 52,210
1440 1 2,087 3,848 5,657 9,052 12,724 17,764 24,716 38,191 53,113
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES ¥
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020 3008
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ANEXO I1l.3: Parametros para Transito de
Caudales — Método Muskingum
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) CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 309h
Te- Te- Tc - SOIL .
N® Nombre K"I;I'CH KIRPICH | R.R. T:;;s C'T:;w CONSERVATIO Pm'::d'c' ™ | K=(06Td | x | Rio
{CFE) ROWE N SERVICE

1 Tanta 1.685 1.547 1.67 1.32 1.41 1.659 1.551 56 0.9 0.2
2 Huachua 1.337 1.272 1.33 1.08 1.16 1.317 1.252 45 0.8 0.2 1
3 Mullucocha 1.191 1.155 1.18 0.98 1.06 1.175 1.125 41 0.7 0.2 2
4 Quihuacocha 0.712 0.748 0.70 0.60 0.69 0.702 0.695 25 0.4 0.2 3
5 lllomachay 1.525 1.422 151 1.18 1.30 1.501 1.411 51 0.8 0.2
6 Oscoracra 0.897 0.909 0.89 0.73 0.83 0.884 0.860 31 0.5 0.2 4
7 Estansa 1.580 1.473 1.58 1.21 1.34 1.564 1.462 53 0.9 0.2
8 Huancaya 2.471 2.138 2.46 1.89 1.94 2.432 2.224 80 13 0.2 5
9 Miraflores 1.365 1.295 1.35 1.18 1.18 1.348 1.290 46 0.8 0.2
10 0.227 0.285 0.22 0.25 0.26 0.225 0.247 9 0.1 0.3 6
11 | Tomas 2.247 1.972 2.23 1.64 1.79 2.208 2.017 73 1.2 0.2
12 | Alis 3.008 2.523 2.99 2.20 2.29 2.957 2.662 96 1.6 0.2 7
13 0.365 0.425 0.36 0.39 0.39 0.362 0.384 14 0.2 0.3 8
14 | Laraos 2.002 1.789 1.99 1.61 1.63 1.972 1.833 66 11 0.2
15 | Morro de Arica Alto 1.054 1.041 1.04 0.97 0.95 1.042 1.019 37 0.6 0.2 ]
16 1.114 1.091 1.10 0.99 1.00 1.100 1.069 38 0.6 0.2 10
17 | Huantan 3.379 2.784 3.36 252 2.52 3.323 2.982 107 1.8 0.2
18 | Morro de Arica Bajo 0.535 0.587 0.53 0.54 0.54 0.530 0.547 20 0.3 0.3 11
19 0.380 0.440 0.37 0.41 0.41 0.377 0.400 14 0.2 0.3 12
20 Yauyos 1.266 1.216 1.26 1.15 111 1.252 1.210 44 0.7 0.2
21 2.112 1.872 2.10 1.76 1.70 2.083 1.940 70 1.2 0.2 13
22 | Pampas 1.731 1.583 1.72 1.48 1.44 1.709 1.613 58 1.0 0.2
23 1.142 1.114 1.13 1.04 1.02 1.128 1.099 40 0.7 0.2 14
24 | Aucampi 2.735 2.329 2.72 2.16 243 2.694 2.460 89 1.5 0.2
25 1.008 1.002 1.00 0.95 0.92 0.997 0.980 35 0.6 0.2 15
26 | Cajalay 1.250 1.202 1.24 1.12 1.10 1.235 1.193 43 0.7 0.2
27 | Chicchiyay 0.776 0.804 0.77 0.75 0.74 0.768 0.769 28 0.5 0.3 16
28 | Cachuy 0.377 0.437 0.37 0.41 0.40 0.374 0.398 14 0.2 0.3
29 1.285 1.230 1.27 1.18 1.13 1.270 1.229 44 0.7 0.2 17
30 | Tupe 2.205 1.941 2.19 1.86 1.77 2.175 2.024 73 1.2 0.2
31 0.102 0.145 0.10 0.11 0.13 0.101 0.117 4 0.1 0.3 18
32 | Cacra 4.966 3.853 4.94 3.63 3.47 4.882 4.292 155 2.6 0.2
33 | SanJeronimo 0.468 0.525 0.46 0.48 0.48 0.464 0.483 17 0.3 0.3 19
34 0.181 0.236 0.18 0.21 0.22 0.180 0.202 7 0.1 0.3 20
35 | Huangascar 3.458 2.838 3.44 2.68 2.57 3.404 3.067 110 1.8 0.2
36 0.093 0.134 0.09 0.11 0.12 0.092 0.109 4 0.1 0.3
37 Ufia Huatana 1.855 1.678 1.84 1.57 1.53 1.830 1.719 62 1.0 0.2
38 0.146 0.196 0.14 0.17 0.18 0.145 0.166 6 0.1 0.3
39 Machuranga 1.013 1.007 1.00 0.96 0.92 1.003 0.987 36 0.6 0.2
40 | Picamaran 1.212 1.172 1.20 1.12 1.07 1.199 1.165 42 0.7 0.2
41 | Pacaran 1.186 1.150 1.18 1.07 1.05 1.172 1.137 41 0.7 0.2
42 | Chilco 0.644 0.687 0.64 0.60 0.63 0.637 0.642 23 0.4 0.2
43 | Huatiana 1.367 1.297 1.36 1.22 1.18 1.350 1.297 47 0.8 0.2
44 | higueran 1.164 1.132 115 1.04 1.04 1.150 1.115 40 0.7 0.2
45 | Jacayita 0.224 0.282 0.22 0.26 0.26 0.223 0.246 9 0.1 0.3
46 | Juan croso 1.008 1.002 1.00 0.92 0.92 0.996 0.975 35 0.6 0.2
47 | lita 1.224 1.181 1.21 1.09 1.08 1.209 1.168 42 0.7 0.2
48 0.207 0.263 0.20 0.23 0.24 0.205 0.227 8 0.1 0.3
49 | Langla 0.629 0.674 0.62 0.59 0.62 0.623 0.629 23 0.4 0.2
50 0.202 0.258 0.20 0.21 0.24 0.200 0.220 8 0.1 0.3
51 | SanJeronimo 0.963 0.9e5 0.95 0.85 0.88 0.951 0.930 33 0.6 0.2
52 0.157 0.208 0.15 0.17 0.19 0.155 0.174 6 0.1 0.3
53 | Estacidn Socsi 1.052 1.040 1.04 0.91 0.95 1.039 1.008 36 0.6 0.2
54 | Sub Cafete 3.126 2.606 3.11 2.23 2.36 3.071 2.752 99 1.7 0.2
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MCVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020

3

ANEXOS IV:

Resultados Modelo Hidrolégico HEC-HMS
— Hidrogramas para diferentes periodos
de retorno 2,5,10,25,50,100,200,500 y

1000 anos.

JUANWDO OLAZABAL’ALVARE?
~  NGEN'ERJ CIVIL

Rec CIP N° 5289
<FFT JE PROYECTO

4P P 4

>

95
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

CONSORCIO

3094

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
Estacion Socsi
Tiempo 10 afios | 25 afios | 50 afios | 100 Afios | 200 Afios | 500 Afios | 1000 Afios
00:00 545 | 545 | 545 | 54.1 54.5 54.5 54.4
00:30 545 | 545 | 545 | 54.1 54.5 54.5 54.4
01:00 545 | 545 | 545 | 54.1 54.5 54.5 54.4
01:30 545 | 545 | 545 | 54.1 54.5 54.5 54.4
02:00 545 | 545 | 545 | 54.1 54.5 54.5 54.4
02:30 545 | 545 | 545 | 54.1 54.5 54.5 54.4
03:00 545 | 545 | 545 | 54.1 54.5 54.5 54.4
03:30 545 | 545 | 545 | 54.1 54.5 54.5 54.4
04:00 544 | 544 | 544 | 541 54.4 54.8 54.4
04:30 544 | 544 | 544 | 54.1 54.4 56.3 54.4
05:00 544 | 544 | 544 | 54.1 54.4 61.4 54.4
05:30 544 | 544 | 54.4 54 54.5 74.9 54.4
06:00 543 | 543 | 54.3 54 54.7 103 54.3
06:30 54.3 54.3 54.3 54 55 149.6 54.3
07:00 542 | 542 | 542 | 53.9 55.5 211.4 54.2
07:30 542 | 542 | 542 | 539 56.1 276.7 54.2
08:00 54.1 54.1 54.1 53.8 56.7 330.2 54.1
08:30 54 54 54 53.7 57.1 360.1 54
09:00 53.9 539 53.9 53.6 57.1 362.5 53.9
09:30 53.8 | 53.8 | 53.8 | 53.5 56.8 341.4 53.8
10:00 53.7 | 53.7 | 53.7 | 534 56.4 305.7 53.7
10:30 53.6 53.6 53.6 53.3 55.9 265.5 53.6
11:00 534 | 534 | 53.4 | 53.2 55.6 228.9 53.9
11:30 53.2 533 53.4 53.4 55.8 200.9 55.5
12:00 531 | 533 | 53.9 | 548 57.8 185 61.7
12:30 529 | 53.9 | 557 59 64.1 185.9 79.3
13:00 53 55.4 60.3 69.1 79.5 211.6 120.3
13:30 53.3 59.1 69.9 89.5 110.8 273.9 199.8
14:00 541 | 66.1 | 87.4 | 1251 165 383.3 330.5
14:30 55.9 78 115.3 179.4 245.4 540.2 514.3
15:00 592 | 958 | 154.3 | 2515 | 3486 | 7282 736.9 _
15:30 64.4 | 119.2 | 202.2 | 3354 | 463.7 | 917.8 970.7
16:00 718 | 1469 | 254.6 | 4219 | 577.1 | 10793 | 1185.4
16:30 813 | 176.5 | 306.7 | 502.5 | 677.2 | 1195.8 | 1359.2
17:00 925 | 206.2 | 3549 | 572.2 | 758.2 | 1266.5 | 1484.2 g
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020 3 0
Estacion Socsi
Tiempo 10 afios | 25 afios | 50 afios | 100 Afos | 200 Afios | 500 Afios | 1000 Afios

17:30 105.1 235 398.4 630.5 820.5 1301.6 1564.8
18:00 119.2 | 263.3 | 438.2 680.2 868.8 13154 1612.6
18:30 135.1 | 292.5 477 726 909.4 1321 1641.5
19:00 153.3 | 323.9 | 517.2 771.8 948 1328.1 1663.3
19:30 174.2 | 358.4 | 560.4 820.1 988.4 1342.2 1685.7
20:00 197.9 | 396.1 | 606.5 871.2 1031.5 1364 1711.4
20:30 224 435.8 | 654.1 922.8 1075.6 | 1391.1 1738.9
21:00 251.2 | 475.5 | 700.2 971.6 1117.4 | 1418.9 1764

21:30 278.4 | 512.8 | 741.8 | 1013.9 | 1153.4 | 14427 1782.4
22:00 303.9 | 545.7 | 776.5 | 1046.9 | 1180.6 | 1458.5 1790.5
22:30 326.7 | 572.5 | 802.6 | 1068.8 | 1197.2 | 1464.2 1786.4
23:00 345.8 | 592.5 | 819.5 | 1079.4 | 1202.9 | 1459.2 1770.2
23:30 360.9 | 605.7 | 827.5 | 1079.4 | 1198.5 | 14443 1743

00:00 3719 | 612.5 | 827.7 | 1070.3 | 11854 1421 1707.1
00:30 379.2 | 613.8 | 821.4 | 1054.1 | 1165.6 | 1391.6 1664.8
01:00 383.1 | 610.7 | 810.1 | 1032.7 | 11409 | 1357.8 1618.7
01:30 384.2 | 604.1 | 795.2 | 1007.8 | 1113.2 | 1321.7 1570.8
02:00 383.1 595 778 981 1083.8 | 1284.6 1522.8
02:30 380.3 | 584.2 | 759.3 953.2 1053.7 | 12474 1475.3
03:00 376.2 | 572.2 | 739.8 925 1023.3 | 1210.3 1428.6
03:30 370.9 | 559.1 | 719.3 896.2 992.1 1172.5 1381.3
04:00 364.4 | 544.6 | 697.5 866 959 1132.6 1331.3
04:30 356.7 | 528.4 | 673.5 833.1 922.2 1088.5 1275.3
05:00 347.4 | 509.8 | 646.5 796.3 880.3 1038.8 12111
05:30 336.4 | 488.7 | 616.1 755.3 832.9 983.2 1138.6
06:00 3239 | 465.3 | 582.8 710.8 781.2 923.5 1060.3
06:30 310.3 | 440.3 | 547.9 664.6 727.8 862.4 980.8
07:00 295.9 | 414.7 | 512.7 619 675.5 802.7 904.6
07:30 281.2 | 389.5 | 478.6 575.6 626.3 746.6 834.6
08:00 266.5 365 446.4 535.2 581.1 695 771.7
08:30 252 341.7 | 416.2 498 539.9 648.2 716.2
09:00 237.5 | 319.3 | 387.8 463.6 502.4 605.9 667

09:30 223 297.6 | 360.9 431.6 467.8 567 622.9
10:00 208.2 | 276.3 | 334.9 401.3 435.3 530.7 582.1
10:30 193 255.2 | 309.7 372 404.1 496 543.7
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA ¢
28-08-2020 '5 !
Estacion Socsi

Tiempo 10 afios | 25 afios | 50 afios | 100 Afos | 200 Afos | 500 Afios | 1000 Afios

11:00 177.7 | 234.3 | 284.5 343.6 374 462.7 507.1

11:30 162.2 | 213.8 | 260.9 316.3 345.1 430.8 472.4

12:00 147.1 194 238 290.6 317.9 401 440.1

12:30 132.6 | 1754 | 216.8 267 293 373.7 410.8

13:00 119 158.4 | 197.5 245.8 270.6 349.4 384.8

13:30 106.7 | 143.1 | 180.6 227.3 251.1 328.2 362.2

14:00 95.8 129.9 166 2115 234.4 310.2 343

14:30 86.4 | 118.6 | 153.8 198.2 220.5 295.1 327

15:00 78.4 | 109.3 | 143.6 187.3 209 282.6 313.8

15:30 71.8 | 101.6 | 135.4 178.5 199.7 272.4 303.1

16:00 66.4 955 | 12838 171.4 192.1 264.2 294.4

16:30 62 90.6 | 1236 165.7 186.1 257.6 287.4

17:00 58.6 86.8 | 1194 161.2 181.4 252.2 281.8

17:30 55.9 83.8 | 116.2 157.6 177.6 247.9 277.2

18:00 53.8 81.5 | 113.6 154.8 174.5 244.5 273.5

18:30 52.1 79.6 111.6 152.5 172.1 241.6 270.4

19:00 50.9 78.2 110 150.7 170.1 239.2 267.8

19:30 49.9 77.1 108.7 149.1 168.4 237.1 265.6

20:00 49.1 76.2 107.6 147.8 167 235.4 263.7

20:30 48.5 75.5 106.7 146.7 165.8 2338 261.9

21:00 48 74.8 | 105.9 145.7 164.7 232.3 260.3

21:30 47.6 74.3 | 105.2 144.8 163.7 231 258.8

22:00 47.3 73.8 | 104.6 144 162.7 229.7 257.4

22:30 46.9 73.4 104 143.2 161.9 228.5 256.1 )
23:00 46.7 73 103.4 142.5 161 227.3 254.8 _J;
23:30 264 | 726 | 1029 | 1417 | 1602 | 2262 | 2535 <
00:00 46.1 72.2 102.4 141 159.4 225 252.2 ? 2
00:30 45.9 71.8 | 101.8 140.3 158.6 2239 250.9 ‘\-A 5
01:00 45.7 715 | 1013 139.6 157.8 222.8 249.7 :
01:30 45.4 71.1 | 100.8 138.9 157 221.7 248.5 = 5
02:00 45.2 70.7 | 100.3 138.2 156.2 220.6 247.2 'é :
02:30 45 70.4 99.8 137.5 155.5 219.5 246 =
03:00 447 70 99.3 136.9 154.7 218.4 244 .8 E‘g
03:30 44.5 69.7 98.9 136.2 153.9 217.4 243.6 H
04:00 443 69.4 98.4 135.5 153.2 216.3 242.4
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y e s gl o
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
2AC
<031
Estacion Socsi
Tiempo 10 afios | 25 afios | 50 afios | 100 Afios | 200 Afios | 500 Afios | 1000 Afios

04:30 44.1 69 | 979 | 1349 | 1524 | 215.2 2412
05:00 439 | 687 | 974 | 1342 | 1517 | 214.2 240.1
05:30 437 | 683 | 969 | 1335 | 1509 | 213.1 238.9
06:00 434 | 68 | 965 | 132.9 | 1502 | 212.1 237.7
06:30 432 | 677 | 96 132.2 | 1495 | 2111 236.5
07:00 43 | 673 | 955 | 131.6 | 1487 210 235.4
07:30 428 | 67 95 130.9 148 209 234.2
08:00 426 | 667 | 94.6 | 1303 | 147.3 208 233.1
08:30 424 | 664 | 941 | 1297 | 1466 | 206.9 231.9
09:00 42.2 66 | 93.7 129 145.8 | 205.9 230.8
09:30 42 657 | 93.2 | 1284 | 1451 | 204.9 229.7
10:00 41.8 | 654 | 927 | 127.8 | 1444 | 203.9 2285
10:30 416 | 651 | 923 | 127.1 | 1437 | 2029 227.4
11:00 414 | 648 | 91.8 | 1265 143 201.9 226.3
11:30 412 | 644 | 91.4 | 1259 | 1423 | 200.9 225.2
12:00 41 | 641 | 909 | 1253 | 1416 200 224.1
12:30 408 | 63.8 | 90.5 | 124.7 | 1409 199 223
13:00 406 | 635 | 90 1241 | 1402 198 221.9
13:30 404 | 632 | 89.6 | 1234 | 1395 197 220.8
14:00 402 | 629 | 89.2 | 1228 | 1388 | 196.1 219.7
14:30 40 | 62.6 | 887 | 1222 | 1382 | 1951 218.7
15:00 39.8 | 62.3 | 883 | 121.6 | 1375 | 194.2 217.6
15:30 39.6 | 62 87.9 121 136.8 | 193.2 216.5
16:00 394 | 61.6 | 87.4 | 1205 | 136.1 | 192.3 215.5 3
16:30 39.2 | 613 | 87 1199 | 1355 | 191.3 214.4 < g
17:00 39 61 | 86.6 | 1193 | 134.8 | 1904 | 2134 N _
17:30 388 | 607 | 862 | 1187 | 1342 | 1894 | 2123 a5
18:00 386 | 60.4 | 857 | 1181 | 1335 | 1885 211.3 TR
18:30 384 | 602 | 83 | 1175 | 132.8 | 1876 | 2102 . g g )
19:00 382 | 59.9 | 84.9 117 1322 | 186.7 209.2 O
19:30 381 | 59.6 | 845 | 1164 | 1315 | 1858 208.2 c;‘\g
20:00 379 | 59.3 | 84.1 | 1158 | 1309 | 184.8 207.2 2
20:30 377 | 59 | 836 | 1152 | 130.3 | 1839 206.2 x;:
21:00 375 | 587 | 832 | 1147 | 129.6 183 205.1
21:30 37.3 | 584 | 828 | 1141 129 182.1 | 204.1
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

MOVIMIENTOS DE MASA DE LA GUENCA DEL RIO CARETE,

DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020 3 096

Estacion Socsi

Tiempo 10 afios | 25 afios | 50 afios | 100 Afios | 200 Afios | 500 Afios | 1000 Afios
22:00 371 58.1 82.4 113.6 128.4 181.3 203.1
22:30 36.9 57.8 82 113 127.7 180.4 202.1
23:00 36.8 57.6 81.6 112.4 127.1 179.5 201.2
23:30 36.6 57.3 81.2 111.9 126.5 178.6 200.2
00:00 36.4 57 80.8 1114 125.9 177.7 199.2
00:30 36.2 56.7 80.4 110.8 125.2 176.9 198.2
01:00 36.1 56.4 80 110.3 124.6 176 197.2
01:30 35.9 56.2 79.6 109.7 124 175.1 196.3
02:00 35.7 55.9 79.3 109.2 123.4 174.3 195.3
02:30 35.5 55.6 78.9 108.6 122.8 173.4 194.4
03:00 353 55.3 78.5 108.1 122.2 172.6 193.4
03:30 35.2 55.1 78.1 107.6 121.6 171.7 192.5
04:00 35 54.8 77.7 107.1 121 170.9 191.5
04:30 34.8 54.5 77.3 106.5 120.4 170 190.6
05:00 34.7 54.3 76.9 106 119.8 169.2 189.6
05:30 345 54 76.6 105.5 119.2 168.4 188.7
06:00 343 53.7 76.2 105 118.7 167.6 187.8
06:30 34.2 535 75.8 104.5 118.1 166.7 186.9
07:00 34 53.2 75.5 104 117.5 165.9 186
07:30 33.8 52.9 75.1 103.4 116.9 165.1 185
08:00 33.7 52.7 74.7 102.9 116.3 164.3 184.1
08:30 335 52.4 74.3 102.4 115.8 163.5 183.2
09:00 333 52.2 74 101.9 115.2 162.7 182.3
09:30 33.2 51.9 73.6 101.4 114.6 161.9 181.4
10:00 33 51.7 73.3 100.9 114.1 161.1 180.6
10:30 32.8 514 72.9 100.4 113.5 160.3 179.7
11:00 32.7 51.2 72.5 99.9 113 159.5 178.8
11:30 325 50.9 72.2 99.5 112.4 158.7 177.9
12:00 32.4 50.7 71.8 99 111.9 158 177
12:30 32.2 50.4 71.5 98.5 111.3 157.2 176.2
13:00 32 50.2 71.1 98 110.8 156.4 175.3
13:30 31.9 49.9 70.8 97.5 110.2 155.7 174.5 | g
14:00 31.7 49.7 70.4 97 109.7 154.9 173.6 N %
14:30 31.6 49.4 70.1 96.6 109.2 154.1 172.7 ‘é
15:00 314 49.2 69.8 96.1 108.6 153.4 171.9

JUAN ARE 2
INGENIER
Req. CIP N° 5289
JEFE DE PROYECTO
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y

MOVIMIENTCS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

DEPARTAMENTO DE LIMA
28082020 31
Estacion Socsi

Tiempo 10 afios | 25 afios | 50 afios | 100 Afios | 200 Afos | 500 Afios | 1000 Afos

15:30 313 48.9 69.4 95.6 108.1 152.6 171.1

16:00 31.1 48.7 69.1 95.2 107.6 151.9 170.2

16:30 31 48.5 68.7 94.7 107 151.1 169.4

17:00 30.8 48.2 68.4 94.2 106.5 150.4 168.6

17:30 30.7 48 68.1 93.8 106 149.7 167.7

18:00 30.5 47.8 67.7 93.3 105.5 148.9 166.9

18:30 30.4 47.5 67.4 92.8 104.9 148.2 166.1

19:00 30.2 47.3 67.1 92.4 104.4 147.5 165.3

19:30 30.1 47.1 66.7 91.9 103.9 146.7 164.5

20:00 29.9 46.8 66.4 91.5 103.4 146 163.7

20:30 20.8 46.6 66.1 91 102.9 145.3 162.9

21:00 29.6 46.4 65.8 90.6 102.4 144.6 162.1

21:30 29.5 46.1 65.4 90.2 101.9 143.9 161.3

22:00 29.3 45.9 65.1 89.7 101.4 143.2 160.5

22:30 29.2 45.7 64.8 89.3 100.9 142.5 159.7

23:00 29 45.5 64.5 88.8 100.4 141.8 158.9

23:30 28.9 45.2 64.2 88.4 99.9 141.1 158.1

00:00 28.8 45 63.9 88 99.4 140.4 157.4

00:30 28.6 44.8 63.5 87.5 98.9 139.7 156.6

01:00 28.5 44.6 63.2 87.1 98.5 139 155.8

01:30 28.3 44.4 62.9 86.7 98 138.3 155.1

02:00 28.2 44.1 62.6 86.3 97.5 137.7 154.3

02:30 28.1 43.9 62.3 85.8 97 137 153.5 8
03:00 27.9 43.7 62 85.4 96.5 136.3 152.8 1 j
03:30 27.8 435 61.7 85 96.1 135.7 152 4 L\J
04:00 27.7 43.3 61.4 84.6 95.6 135 151.3 F C;» g 8
04:30 27.5 43.1 61.1 84.2 95.1 134.3 150.6 _ h{ f’a
05:00 27.4 42.9 60.8 83.8 94.7 133.7 149.8 é
05:30 27.2 42.7 60.5 83.3 94.2 133 149.1 z
06:00 27.1 424 60.2 82.9 93.7 1324 148.4 z
06:30 27 42.2 59.9 82.5 93.3 131.7 147.6 AN 5
07:00 26.9 42 59.6 82.1 92.8 131.1 146.9 §
07:30 26.7 41.8 59.3 81.7 92.4 130.4 146.2 >
08:00 26.6 41.6 59 81.3 91.9 1259.8 145.5

08:30 26.5 41.4 58.7 80.9 91.5 129.2 144.8

JUAN SPTFs AEAL ALyAn©2
'‘ERO CIVIL

Rea. CIP N° 5289

JEFE DE PROYECTO

,_;}_q‘ CIF N 14175
C R
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE,

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

“ Represei

Consorcio CISPDR - 540

#i/ NDO O £AZABAL ALvrrry
INGEN' RO CIVIL

GT Reg. CIP N° 5289

JEFE DE PROYECTO

27 HUAMAN

ME EDUARDO VALPE
I RGENIERO AZRICOLA
Reg. CIP 1° 14165

ESP HIDRO UGIA

DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020
Estacion Socsi 3 0 8 8

Tiempo 10 afios | 25 afios | 50 afios | 100 Afios | 200 Afios | 500 Afios | 1000 Afios

09:00 26.3 41.2 58.4 80.5 91 1285 144

09:30 26.2 41 58.2 80.1 90.6 127.9 143.3

10:00 26.1 40.8 57.9 79.7 90.1 127.3 142.6

10:30 25.9 40.6 57.6 79.3 89.7 126.6 141.9

11:00 25.8 40.4 57.3 79 89.2 126 141.2

11:30 25.7 40.2 57 78.6 88.8 125.4 140.6

12:00 25.6 40 56.8 78.2 88.4 124.8 139.9

12:30 25.4 39.8 56.5 77.8 87.9 124.2 139.2

13:00 253 39.6 56.2 77.4 87.5 123.6 138.5

13:30 25.2 39.4 55.9 77 87.1 123 137.8

14:00 25.1 39.2 55.6 76.7 86.7 122.4 137.1

14:30 24.9 39 55.4 76.3 86.2 121.8 136.5

15:00 24.8 38.9 55.1 75.9 85.8 121.2 135.8

15:30 24.7 38.7 54.8 75.5 85.4 120.6 135.1

16:00 24.6 38.5 54.6 75.2 85 120 134.5

16:30 24.5 38.3 54.3 74.8 84.6 119.4 133.8

17:00 24.3 38.1 54 74.4 84.1 118.8 133.2

17:30 24.2 37.9 53.8 74.1 83.7 118.2 1325

18:00 24.1 37.7 53.5 73.7 83.3 117.7 131.9

18:30 24 37.5 53.2 73.4 82.9 117.1 131.2

19:00 23.9 37.4 53 73 82.5 116.5 130.6

19:30 23.7 37.2 52.7 72.6 82.1 115.9 129.9 &

20:00 23.6 37 52.5 72.3 81.7 1154 129.3 L \;‘

20:30 23.5 36.8 52.2 71.9 81.3 114.8 128.7 ?:‘1 _
21:00 234 | 366 | 519 | 716 | 809 | 1142 | 128 G285
21:30 233 36.5 51.7 71.2 80.5 113.7 127.4 g :“‘j
22:00 23.2 36.3 51.4 70.9 80.1 113.1 126.8 :J
22:30 23.1 36.1 51.2 70.5 79.7 112.6 126.2 :
23:00 22.9 35.9 50.9 70.2 79.3 112 125.5 &
23:30 22.8 35.7 50.7 69.8 78.9 111.5 1249

00:00 22.7 35.6 50.4 69.5 78.5 110.9 124.3
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

26-08-2020 3085

ANEXO V:

Parametros utilizados en la Ecuacién
Universal de Perdida de Suelo
(USLE).

JUANARWIANDO ALVAREZ

INGEN!
Reg. CIP N° 5289
JEFE DE PROYECTO

H|C‘\RiNT NIO GAYOSO ZEVALLUS
INGENIERQ CIVIL
Reg. CIP N° 15128

&
ESP il LOGIA

%

3A1ME EDUARDO VALDEZ HUAMA
INGENIERO AGRICOLA
Pag. CIP N” 1447
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. CONSORCIO
FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA
28-08-2020 .
3086
Factor LS

LEYENDA

Factor LS
Valores

.‘ High: 177.46 %
._ Low:D%

~iICARDO ANTONIOIGAYOSO ZEVALLOS
INGENIERC CIVIL
Reg. CIP N* 15128
ESP. HIDROLOGIA

E/Z/ ?j : : mm\; JUAN *AZABAL ALVAREZ
4 SANCHEZ® iNGEN!RO CIVIL
%;g’fsrgsem'gnw Legnl Reg. CIP N°® 5289

Consorcio CISPDR - SIGT JEFE DE PROYECTO

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDAGIONES Y i e o
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA ]
28-08-2020 SBG85
Factor C

LEYENDA

Factor C
Valores
— High :0.63

-_Low:D

RICARDOENTOIO GAYOSO ccvALLUS
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 15128
ESP. HIDROLOGIA

Oard
v JUAN AR ZA
VDAN BAL ALVARE
Fgfﬁ«is:{*\ﬁ; ‘"i - -gGEN RO CIVIL R
o 4 eq. CIP N° 5289
Consorcio CISPDR - 516G JEFE DE PROYECTO
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FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RiO CANETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28-08-2020 3 0 )

—

Factor K

YENDA
Factor K

1
! High - 048

%wc&@ :
JUAN ARMANDO Ot KZABAL ALVARE:

Y 485 A, SANCHE H‘(“D AN INGEN'ZRO CIVIL
“Representante Legal Reg. CIP N° 5289
Consorcio CIGIPDE - SIGT JEFE DE PROYECTN

ONIO GAYOSO ZEVALL WG
ING r_‘n’HRO CIVIL
Rey. Cir N° 15 128

ESP HICROLOGIA

JAIME EDUARDO VALDEZAUAMAN

INGENIERD AGROLA
Reg. CiP N 14185
ESP HIDRO' LGiA

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CARETE,
DEPARTAMENTO DE LIMA

CONSORCIO
CISPDR-SIGT

28.08-2020 30832

Factor R

LEYENDA

Factor R
Valores

. High : 462.344

- Low:4.1748

T

O ER PONDAN
T RANC ;

Represenid
Consorcio CISPD

JUAN LRN, CAZABAL ALVAREZ
«NGENICRO CIVIL
Reg. CIP N° 5289

JEFE DE PROYECTO

SO ZEVALLOS
Reg. CIP " 15128
ESP. HIGROLCGIA

Rog. CIP M® 14175

EOP HIDRAT Laia

ANEXO HIDROLOGIA



FORMULACION DEL PLAN INTEGRAL PARA EL CONTROL DE INUNDACIONES Y SENS BRCHE
MOVIMIENTOS DE MASA DE LA CUENCA DEL RIO CANETE, CISPDR-SIGT
DEPARTAMENTO DE LIMA

2082020 13 i3

ANEXO VI: PLANOS

e PLANO CUENCA HIDROGRAFICA DEL
RiO CANETE-SUBCUENCAS

e PLANO DE UBICACION DE ESTACIONES
HIDRO-METEOROLOGICAS

e PLANOS DE ISOYETAS

e PLANO TOPOLOGICO DE LA CUENCA

e PLANO DE MONITOREO DE CAUDALES

vy -
RICARBOANTONIO GAYOSO ZEVALLOS
NIERQ CIVIL

INGE}

: Vi
Reg. CiP N° 15128
R ey

%ﬁ@« cVZ /Z

e 760 Ot A7 ABAL 4 £z JAIME EDUARDC
AT A7 FONDAN UAN ARMANDO MAZABAL ALVAREZ RO
2 ﬁf,éf—}’;});l,;,;,;“ﬂw.4 ! NGEN'ERO CiViL 'NGENIERO AGRIGOLA
i CISPDR - SIGT Req CIP N 5289 Fog. CIP NP 14€e 7
Consorcio CIESDE A EFF DE PROVECTD b etin
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